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INTRODUCAO

O PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) do municipio de Jatai foi reformulado
seguindo a Lei Federal n® 11.445 de 2007, na qual estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento, tendo a finalidade de orientar os servigcos visando a universalizagdo do
acesso, garantindo a sua qualidade e modicidade tarifaria dos mesmos perante aos

usuarios.

Sendo o saneamento basico direito social, servi¢o publico de interesse local, medida de
promocgdo a saude e de protecdo ambiental, e, ainda, acdo de infraestrutura para a
salubridade do meio urbano e da habitacdo, a efetividade das a¢bes requerem esforco de
integracdo de diversos setores da administracdo publica. Tais setores envolvem as areas
de saude, educacdo, meio ambiente, planejamento urbano, habitacdo, recursos hidricos,
educacéo, administracdo, direito, entre outros.

Este material tem a funcdo de orientar para execucdo, acompanhamento, regulacdo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, como forma de buscar a universalizacdo
dos sistemas com horizonte de atendimento até o ano de 2042, apresentando as previsdes
da demanda urbana, estimativas de custos e financiamentos com horizonte de 24 anos, e
com disponibilidade de acesso para populacdo em geral. A edicdo do PMSB deve ser

realizada pelos titulares dos servicgos, sendo esta indelegavel para outros setores.

Todo o processo de reformulagéo levou-se em conta a integralidade, como conjunto de
todas as atividades e componentes dos diversos servicos, propiciando a populagéo o
acesso e conformidade as suas necessidades e maximizacdo da eficacia das acOes e
resultados. A conjugacdo de esforcos dos diversos organismos que atuam nessas areas

oferece grande potencial para a melhoria da qualidade de vida da populagao.
A composicao do saneamento basico é subdividida em quatro tematicas, sendo elas:

I.  Abastecimento de agua: atividades, infraestruturas e instalagdes necessérias ao
abastecimento publico de &gua potével, desde a captagdo até as ligagdes prediais
e respectivos instrumentos de medic&o;

Il.  Esgotamento sanitario: atividades, infraestruturas e instalacfes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final adequados dos esgotos sanitarios,

desde as ligacOes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;
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1. Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigcdo e limpeza de logradouros
e vias publicas;

IV. Drenagem e manejo de aguas pluviais: atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final

das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

O PMSB deve ser acompanhado diariamente pelo corpo técnico da diretoria de regulacéo
e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico e pela Agéncia Goiana de Regulacao,
Controle e Fiscalizagdo de Servicos Publicos (AGR), sem intervalo minimo para revisoes,

e ndo superior a 4 anos, sendo realizadas anteriormente a confeccdo do plano plurianual.



1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE JATAI

Esse capitulo apresenta as caracteristicas do municipio de Jatai, afim de conceder uma

breve introducao, ressaltando todas as areas ligadas ao saneamento basico.
1.1. Aspectos histéricos

A histéria do municipio de Jatai remonta ao ano de 1836, quando Francisco Joaquim
Vilela e seu filho, José Manoel Vilela, procedentes de onde hoje é a cidade de Coqueiral,
em Minas Gerais, entraram nos sertdes do sudoeste goiano até o municipio de Rio Verde,
formando uma fazenda de criacdo de gado as margens dos Rios Claro e Ariranha. Em
1837, o jovem José de Carvalho Bastos, proveniente de Franca, Sdo Paulo, acompanhado
de sua esposa Ana Candida Gouveia de Moraes, chegou a regido através de Santana do
Paranaiba, em busca de boas terras goianas, acabando por se instalar as margens do

Ribeirdo Bom Jardim.

A partir da exploracdo econdmica das terras da regido, formou-se o primeiro ndcleo de
povoacdo, em um terreno doado por Francisco Joaquim Vilela, com o nome de Paraiso.
Elevada a categoria de vila em 1882, com a denominagédo de Vila do Paraiso, que foi

alterada em 02 de fevereiro de 1885 para Jatai.

Desde suas origens, 0 municipio de Jatai demonstrou grande vocacgdo para a producao
agropecudria, seja em funcdo da qualidade de suas terras ou da cultura empreendedora de
seus colonos e imigrantes, advindos de varias partes do Brasil, principalmente de Séo

Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina, Paranad e Rio Grande do Sul.
1.2. Aspectos geograficos

O estado de Goias €é dividido em 5 (cinco) mesorregides, sendo elas: Norte de Goias,
Noroeste de Goias, Leste de Goiés, Centro de Goiés e Sul Goiano. Jatai, distante 305 km
da capital Goiania e 535 km de Brasilia, esta localizada na Regido Sudoeste do Estado de
Goiés (Figura 1.1), a qual pode ser acessada pelas rodovias federais BR 364 e BR 060 e,
rodovias estaduais GO 184 e GO 020. A cidade dispde de aeroporto com pista
homologada de 1.500 metros, iluminada, com controle de pouso e decolagens, inclusive
para jatos. Segundo IBGE (2018) a populag¢do do municipio no ultimo censo de 2010 era
de 88.006 habitantes, a qual foi estimada para 2018 em 99.674 habitantes.
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Jatai possui area total de 7.174,225 km?2 e aproximadamente 30 km?2 de area urbana

(Figura 1.2), altitude média de 724 m e situa-se nas coordenadas de 17°52°53”’ de latitude

Sul € 51°42°52” de longitude Oeste. O municipio limita-se ao norte, com 0s municipios

de Caiaponia e Perolandia; ao sul, com Itarumd, Cacu e Aparecida do Rio Doce; a leste,

com Rio Verde e; a oeste, com Mineiros e Serranopolis.

Figura 1.1 — Localizacdo do municipio de Jatai-GO
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Figura 1.2 — Localizagdo da &rea urbana do municipio de Jatai-GO
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Fonte: SIEGE (2018, apud IBGE, 2018)

O clima de Jatai, segundo Mariano (2005), apresenta duas estacdes bem definidas, sendo
uma seca (abril a setembro) e outra chuvosa (outubro a marco). “A média pluviométrica
do municipio de Jatai é de 1.651 mm por ano, sendo 1.361 mm na estacdo chuvosa e 290
mm na estacdo seca”. (MARIANO, 2010).

De acordo com a classifica¢do climatica de Kdppen (1918), o clima da regido é do tipo
megatérmico (Aw), caracterizado como tropical de savana com inverno seco e verao
quente e chuvoso com temperatura média de 22° C. A temperatura maxima varia entre
35° e 37°C e a minima entre 12°C e 15°C.

“O relevo de Jatai (Figura 1.3) € plano e suavemente ondulado com a presenga de formas
tabulares em superficies dissecadas, a leste e nordeste, com destaque para a Serra do
Cafezal, a Serra do Rio Verde e a Serra do Caiap6”. (HERMUCHE, GUIMARAES &
CASTRO, 2009).
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Figura 1.3 — Hipsometria do municipio de Jatai-GO
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H& no municipio a ocorréncia de solos do tipo Argissolos, Cambissolos, Gleissolos,

Latossolos e Neossolos, com a predominancia dos Latossolos que, de acordo com

EMBRAPA (2013), sdo solos que sofreram Vvarios processos de intemperismo, sao

profundos e proporcionam capacidade de drenagem de moderada a forte, possuem

concentracdo relativa de argilominerais resistentes e/ou 6xidos e hidroxidos de ferro e

aluminio. A distribuicdo dos diferentes tipos de solo em Jatai pode ser observada na

Figura 1.4.
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Figura 1.4 — Tipos de solo encontrados no municipio de Jatai-GO
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Conforme Ribeiro e Walter (1998) o municipio de Jatai encontra-se inserido no Bioma
Cerrado, o qual apresenta diversas fitofisionomias, sendo elas as formagdes Florestais
(associadas aos cursos d’agua), Savanicas (conjuga¢do de um estrato herbaceo continuo
pontoado pelo estrato arbustivo-arbdreo descontinuo e esparsamente distribuido) e
Campestres (estrato herbaceo continuo, auséncia de &rvores na paisagem e ocorréncia

ocasional de subarbustos e arbustos).

A ocupacdo do solo (Figura 1.5) em Jatai se caracteriza principalmente por areas
destinadas as atividades de agricultura e pastagem, com partes remanescentes de
vegetacdo nativa, aléem da presenca de pontos destinados a silvicultura. Sendo que, a
cobertura vegetal original da cidade era composta por diferentes formas de Cerrado, que

ainda resistem em areas ndo modificadas pelas atividades agrossilvipastoris.
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Figura 1.5 — Uso do solo no municipio de Jatai-GO
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A regido pertence a rede hidrogréfica da bacia do Parana, especificamente da bacia do rio

Paranaiba, sendo constituida por afluentes da margem direita deste, destacando-se o rio

Claro, que nasce no municipio de Caiapbnia e atravessa 0 municipio de Jatai e drena

diretamente a cidade; o rio Doce (afluente do Claro) que constitui o limite municipal de

norte a leste com o municipio de Rio Verde e; o rio Verde, que compde o limite municipal

no extremo sul.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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Figura 1.6 — Bacias e regides hidrogréaficas do municipio de Jatai-GO
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Fonte: SIEGE (2018, apud IBGE, 2018))

A hidrografia da area urbana € denominada pelo rio Claro, que percorre o limite noroeste
— sudoeste da cidade. Para ele convergem os cursos d’adgua que drenam a cidade, sendo
que o principal é o ribeirdo Jatai, que desagua no mesmo. Também desaguam neste rio
outros cdrregos menores como: 0 Queixada, a montante da foz do ribeirdo Jatai, e 0 Agude
de Cima, a jusante daquela foz. Na Figura 1.6 e Figura 1.7 pode ser observada a

caracterizagdo hidrografica do municipio.
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Figura 1.7 — Hidrografia do municipio de Jatai-GO
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Fonte: SIEGE (2018, apud IBGE, 2018)

1.3. Aspectos socioecondmicos

A economia de Jatai, uma das principais do estado de Goias, fundamenta-se na

agricultura, na pecuaria e na agroindustria. Segundo dados do IBGE (2015), 0 municipio

apresenta o segundo maior valor adicionado do setor agropecuario goiano.

O agronegocio se desenvolveu ao ponto de se tornar um dos mais expressivos em nivel

nacional. Seu potencial é ampliado a cada ano, gracas ao uso de tecnologias de ponta, que

garantem alta produtividade por hectare/ano, tanto no setor de producédo agricola quanto

pecuaria, além de grandes investimentos em logistica e agroindustrias, o que fez com que

Jatai se tornasse uma das principais rotas de escoamento da producdo agropecuéria do

pais. A BR-364, vital para o municipio, é responsavel pelo escoamento de sua producéo

de grdos aos principais portos brasileiros, pois interliga a cidade ao Porto Seco de

Anapolis e a Hidrovia Tieté-Oeste, que também se tornara um importante porto de

transbordo. No municipio de Jatai estdo instaladas industrias de grande importancia que

se destacam no cenario nacional, como a Raizen, BRF S. A., Louis Dreyfus Company,

entre outras.
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Além das atividades econdmicas ligadas ao agronegdcio, a cidade tem se destacado no
turismo, principalmente por meio da exploracdo do lengol termal encontrado no subsolo

do municipio.

Segundo dados da SEGPLAN/GO (2017), a balanca comercial em 2017 foi de US$
293.687.398 em exportacOes e US$ 63.187.115 em importacdes, tendo como resultado o
saldo de US$ 230.500.283. Resultando em uma arrecadacdo do ICMS em 2017 de R$
95.759 mil.

Em 2017, de acordo com o IBGE, as receitas orcamentarias realizadas pelo poder puablico
municipal de Jatai foram de R$ 308,398 milhdes, ficando em 8° lugar na lista dos

municipios goianos com maiores receitas.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Jatai no ano de 2010 era
de 0,757, sendo que o Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento considera

que entre os valores de 0,500 e 0,799 o desenvolvimento é considerado médio.

Segundo IBGE (2016) o Produto Interno Bruto a pregos correntes de Jatai era de R$
334.242.820,00 e o PIB per capita de R$ 41.620,42. Na Tabela 1.1, pode se observar a
contribuicdo no PIB por setor e sua posi¢ao correspondente no ranking Estadual, nos anos
de 2015 e 2016.

Tabela 1.1 — Produgdo Interno Bruto (PIB), participacdo e posi¢do no ranking estadual

2015 2016
Variaveis
Valor (R$) Ranking Valor (R$) Ranking
Servicos 1.522.450 7° 1.558.400 7°
Agropecuéria 788.392.000 2° 969.787.000 2°
Inddstria 776.599.000 11° 781.122.000 10°
PIB per capita (R$) 40.023 24° 41.620 29°
Fonte: IMB/Segplan-GO (2019)
1.4. Distritos

Jatai conta com dois distritos, sendo eles, Naveslandia e Estancia que estao situados na

area rural e em localizacGes distintas dentro do municipio.
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O povoado Naveslandia estd localizado sentido a saida para Cacu, BR-364, a
aproximadamente 40 km da cidade, contando com uma populacdo de 268 habitantes,
conforme IBGE (2010). possuindo ainda uma empresa de laticinios, a Agromilk Industria

e Comércio de Laticinios.

A Estancia dista aproximadamente 35 km da cidade, localizada sentido a saida para
Caiaponia, BR-158 (GO-220), e conta com 194 habitantes.

1.5. Infraestrutura urbana

1.5.1. Energia elétrica

A energia elétrica da cidade é fornecida pela Enel Distribuicdo. Na qual ainda conta com
algumas PCHs (pequenas centrais hidrelétricas) e CGHs (centrais geradoras

hidrelétricas), as quais estdo listadas na Tabela 1.2.
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Tabela 1.2 — Listagem de PCHs e CGHs instaladas no municipio de Jatai-GO

Munic Coordenadas Geograficas
. . Empreended "
Nome ipio Rio Status e Tipo
(GO) Lat. Long.
Jatai Jatai Rio Operagdo | 17°56°41.5° | 51°43°34.2” Jatai PCH
Claro ’S w Energética
S.A
x . Rio A ser 17°55°28.0° | 51°45°4.8” Minas PCH
Sertdozinho | Jatai Claro instalada g W SA PCH
Fazenda Jatai Rio Operagdo | 17°58°29.0° | 51°45°32.0” Energética PCH
Velha Ariranh ’S w Fazenda
a Velha S.A
Rio
vara | Verder | Rio Em 180 51°10°08.3” ene':a;‘ica *PC
i Doce operacao 04°04.6’S w g H
Jatai S.A
Alianca Jatai Rio Em 17°54°32.5> | 51°35°56.7’ Energética | CGH
Ariranh | operacdo ’S w Alianca Ltda
a
Agropecuar Ribeird onms , on £ ,» | Agropecuaria
ia Rio Jatai 0 o Er;n %o 17 47842.7 > 36\/\}9'8 Rio Paraiso | CGH
Paraiso Paraiso perag Ltda
Nota:
*Contrato de concessdo de uso de bem publico para geragéo de energia feito entre a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica-ANEEL e empresa responsavel prevé, na clausula sétima, subclausula segunda,
acdes de monitoramento e compensacao no que se refere a distlrbios ambientais.

Fonte: Adaptado do SIEG ANEEL (2017)

1.5.2. Vias publicas

A extensdo total de vias publicas urbanas do municipio é cerca de 557 km, sendo as
principais avenidas da cidade a Presidente Tancredo Neves, a Inacio Jose de Melo,
Joaquim Céndido, Veriano de Oliveira Lima e Goiés. A malha urbana é ortogonal com
sobreposic¢des em alguns pontos de vias diagonais.

O indice de asfaltamento € bastante elevado, abrangendo uma extensdo de 500 km de vias

publicas urbanas com pavimento e meio-fio.
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Figura 1.8 — Vista aérea da area central da cidade de Jatai-GO

Fonte: Google Earth (2018)
1.6. Servicos de educacéo e saude
1.6.1. Servicos de educacao

Segundo informacGes prestadas pela Secretaria de Educacdo de Jatai, no primeiro
semestre de 2018, havia cerca de 22 escolas municipais em funcionamento, com o total

de 5.600 matriculas.

De acordo com a subsecretaria; 0 municipio conta com 9 escolas de ensino médio, com
3.010 matriculas, além de 12 Centros Municipais de Educagdo Infantil (CMEI’s) e 3
Centros de Educacdo Infantil (CEI). Nas tabelas abaixo podem ser verificadas todas as

unidades de educacéo existentes no municipio.

Tabela 1.3 — Relagdo dos CMEI’s e CEI’s da cidade de Jatai-GO

Educacao infantil
Unidade escolar Gzt Pre
Bercério Matirnal Matgrnal Total Jarfim Jar;jim Total

CMEI Favo Mel 37 36 53 126 50 - 50
CEMEI Crianga Feliz 19 19 21 59 25 - 25

CMEI Abelhinha 75 109 87 271 - - -
CEMEI Recanto Feliz 17 17 18 52 20 - 20

CEIl Jodo XXIII 31 25 28 84 49 - 49

32
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Educacao infantil
Unidade escolar Creche L
Bercario Maternal Maternal Total Jardim | Jardim Total
1 2 1 2
CEl Bezerra de 43 40 25 108 25 - 25
Menezes
CMEI SantaRosade | 7, 50 63 187 | 52 . 52
Lima
CMEI Reino 50 42 46 138 24 - 24
Encantado
CMEI Cidalia Vilela 71 41 44 156 45 - 45
CMEI Dalvina Moraes - 19 20 39 21 - 21
CMEI Eudes Assis 31 20 24 75 24 i 24
Carvalho
CMEI Silvia de 58 44 43 145 48 - 48
Carvalho
CMEI José Sousa - 38 40 78 49 - 49
CEIl V6 Celiza - 20 25 45 25 - 25
CMEI_ Upaldma ) 42 80 122 43 ; 43
Ribeiro
Total do municipio 506 562 617 1685 500 500
Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo de Jatai (2018)
Tabela 1.4 — Relagéo das escolas municipais da zona rural de Jatai-GO
Ensino fundamental
Unidade escolar - Rural s LG P
19 20| 30| 40| 50 | Total Jarf'm Jarg'm Total
Escola Municipal Romualda de 111 7 12017 | 13 68 4 18 29
Barros
Escola Municipal Clobertino Naves | 20 | 29 | 18 | 21 | 23 | 111 14 15 29
da Cunha
Escola Mun_|C|paI Professor 6 7 7 9 | 10 39 4 6 10
Chiquinho
Escola Municipal Rio Paraiso 11 8 |10 (10| 14 | 8 50 7 12 19
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Ensino fundamental

Unidade escolar - Rural Anos iniciais pré
10 20| 3 | 4 | 50 | Total Jarf'm Jarg'm Total
Escola Municipal Maria Zaiden 7116|1110 19 63 12 9 21
Escola Municipal Campos Elisios | 11 | 11 | 12 | 11 | 7 52 3 6 9
Escola Municipal Nilo Tottici 6|6 |11 3 |11 37 3 6 9
Escola Municipal Boa Vista 8| 5| 4|6 5 28 6 5 11
Total geral do municipio 77191 |93 |91 | 96 | 448 53 77 130
Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo de Jatai (2018)
Tabela 1.5 — Relag8o das escolas municipais da zona urbana de Jatai-GO
Ensino Fundamental
Unidade escolar - Urbana eslills A
10| 20| 3 | 4 | 5 | Total Jarf'm Jarg'm Total
Escola Municipal Antdnio Tosta 76 | 60 | 63 | 78 | 82 | 359 74 66 140
de Carvalho
Escola Municipal Caminhoda | 143 | 148 | 160 | 171 | 151 | 773 - 140 140
Luz
Escola Municipal Professora 74 | 82 | 63 | 66 | 71 | 356 51 81 132
Isabel Franco
Escola Municipal Professor 20 | 30 | 35 | 28 | 30 | 143 - 30 30
Luziano Dias Freitas
Escola Municipal _Le_opoldo 60 | 71 | 86 | 97 | 114 | 428 i 76 76
Nonato de Oliveira
Escola Municipal Clarindo de 60 | 71 | 49 | 65 | 66 | 311 -
Melo
Escola Municipal Auta de Souza | 52 | 61 | 57 | 60 | 67 | 297 63 78 141
Escola Municipal Diogo da 38 | 42 | 50 | 53 | 28 | 211 42 47 89
Costa Lima
Escola Mummpa_l Manoel da 38 | 27| 23| 24 | 24 | 136 34 24 58
Costa Lima
Escola Municipal Pedacinho do - - - - - - - - -
Céu |
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Escola Municipal Pedacinho do

Céu ll
Escola Municipal Flavio Vilela | 42 | 39 | 46 | 59 | 47 | 233 37 61 98
Escola Municipal Zilah Amorim
Carvalho Vieira 81 | 98 | 99 | 127 | 129 | 534 - 74 74
Escola Municipal Avelina da 63 | 85 | 46 - - 194 32 76 108
Silva Barros
Escola Municipal I?r_ofessor 20 | a3 | a1 | 30 | 21 | 175 ) 24 24
Geraldo Venério
Escola Municipal Professor Jodo | 46 | 44 | 51 | 43 | 40 | 224 - 48 48

Justino (CAIC)

Escola Municipal Isaias Soares | 41 | 45 | 30 | 42 | 33 | 191 - - -

Escola Municipal Irma Sheilla 32 | 49 | 48 | 44 | 37 | 210 39 26 65

Total geral do municipio 906 | 995 | 947 | 987 | 940 | 4775 372 851 1223

Fonte: Secretaria Municipal de Educagéo de Jatai (2018)

Tabela 1.6 — Relagéo das escolas estaduais de Jatai-GO

Colégio de
Atendiment
0
Educacional
Erica de
Melo

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Instituto
Samuel
Graham

192

195

196

208

791

CPMG
Nestério
Ribeiro

112

191

176

206

685

153

134

112

399

Colégio
Estadual
José
Feliciano
Ferreira

182

106

106

394

Colégio
Estadual
Frei
Domingos

103

81

68

83

335

92

50

86

228

Colégio
Estadual
Emilia de
Carvalho

66

102

94

50

312

Colégio
Estadual
Alcantara de
Carvalho

127

184

175

152

638

138

90

154

382

Colégio
Estadual
Serafim de
Carvalho

98

98

223

171

242

636

Colégio
Estadual
Jodo
Roberto
Moreira

121

80

38

239

Colégio
Estadual
Marcondes
de Godoy

46

78

156

127

402

127

38

65

230
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Colégio
Estadual
Polivalente 195 196 199 182 772 - - - - - -
Dante
Mosconi

José Manoel 72 182 202 204 660 178 74 - 252 - -
Vilela

Washington

117 114 147 85 463 128 57 65 250 - -
Franca

Total 1030 | 1318 | 1413 | 1395 | 5156 | 1342 | 800 | 868 | 3010 | 164 | 22
municipio

Fonte: Secretaria Municipal de Educagdo de Jatai (2018)

Tabela 1.7 — Relagéo do EJA (1° segmento) de Jatai-GO

Inconsistente - - - - -

Aguardando manutencéo - - - - -

Desistente - - - - -

Evadido = = = = =

Falecido - - - - -

Normal - - 42 - 42

Transferido - - - - -

Matriculados 42 42

Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo de Jatai (2018)
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Tabela 1.8 — Relagdo do EJA (2° segmento)

EJA 2° segmento - Ensino Fundamental
Turno
Situacao
Matutino Vespertino Noturno Intermediario | Total
Inconsistente - - - - -
Aguardando manutengao - - - - -
Desistente - - - - -
Evadido - - - - -
Falecido - - - - -
Normal - - 287 - 287
Transferidos - - 1 - 1
Matriculados - - 288 - 288

Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo de Jatai (2018)

Em relacdo ao ensino superior publico, a cidade possui duas unidades federais
(Universidade Federal de Jatai e Instituto Federal de Goiads) e uma unidade estadual
(Universidade Estadual de Goias), apresentadas na Tabela 1.9. Além de unidades
privadas, tais como: FAJA, CESUT, UNOPAR, UNA, Estacio e UNIP (Tabela 1.10).

Tabela 1.9 — Dados socio educacional das universidades publicas de Jatai-GO

Descricao UEG UFJ IFG
Cursos técnicos - - 6
Cursos superiores 2 25 4
Cursos de pos-graduagdo, mestrado e doutorado 1 14 1
Alunos dos cursos técnicos - - 494
Alunos dos cursos superiores 229 3.490 553
Alunos de pés-graduacéo 35 503 45
Alunos de mestrado - 250 45
Alunos de doutorado - 32 -
Docentes 33 368 85

Fonte: UEG/UFJ/IFG (2019)
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Descricao CESUT | UNA | FAJA UNOPAR UNIP
Cursos técnicos
Cursos superiores 2 12 2 17 15
Cursos de po6s-graduagdo, mestrado e Imensuravel 20
doutorado
Alunos dos cursos técnicos
Alunos dos cursos superiores 506 850 23 620 190
Alunos de pos-graduacao - - - Imensuravel 10
Alunos de mestrado
Alunos de doutorado
Docentes 53 31 7 6 3

Fonte: CESUT/UNA/FAJA/UNOPAR/DINAMICO/UNIP (2019)

1.6.2. Servicos de saude

Segundo dados da Secretaria Municipal de Salde existem na cidade as seguintes unidades

de saude:

1 Unidades bésicas de saude:

i

Q o

o Q o

J-

Unidade Basica de Saude James Phillip Minelli (PSF Av. Goiés);
Policlinica Municipal Dr. Milton Quirino Barbosa;

Unidade Bésica de Saude, Marcondes Franco Carvalho (PSF Vila Fatima);
Unidade Basica de Saude Dr. José Inécio Cardoso (PSF Vila Sofia);
Unidade Basica de Saude Dr. Otto Carneiro Maciel (PSF Estrela Dalva);
Unidade Basica de Saude Dr. Gilberto Inacio Cardoso (PSF Vila Olavo);
Unidade Baésica de Saude Aristoteles de Rezende (PSF Vila Brasilia);
Unidade Basica de Saude Professor José Barros Cruz (PSF Santo
Anténio);

Unidade Basica de Saude Dr. Nestor Cury (PSF Conjunto Rio Claro);

Unidade Basica de Saiude Moisés Maia Firmo (PSF Colmeia Park).

2 Unidades Bésicas de Saude Zona Rural (PSF Rural):

a.

Unidade de Salide Naveslandia - CNES DA UNIDADE — 2340143;
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b. Unidade de Salde Fazenda Rio Paraiso - CNES DA UNIDADE -
2340119;

c. Unidade de Saude Estancia - CNES DA UNIDADE — 23440127;

d. Policlinica Municipal Dr. Milton Quirino Barbosa.

3 Unidade de Pronto Atendimento (UPA);
4  Hospitais:

a. Hospital das Clinicas Dr. Serafim de Carvalho - maternidade e enfermarias
especificas ao género, idade, complexidade e procedimentos que ficam
dentro da unidade;

b. Hospital Padre Tiago;

c. Hospital Unimed.

Na Tabela 1.11 sdo apresentados 0s principais estabelecimentos de saude do municipio

com a quantidade de leitos disponiveis em 2018.

Tabela 1.11 — Relacdo de leitos hospitalares de Jatai-GO

Estabelecimento Quantidade de leitos (2018)
Hospital Padre Tiago 36
Hospital das clinicas 126
Unimed 36
Total 198

Fonte: Hospital Padre Tiago/Hospital das clinicas/Unimed (2019)

Figura 1.9 — Hospital Padre Tiago

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 1.10 — Hospital das clinicas

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 1.11 — Hospital Unimed

Fonte: DRFSSB (2019)

Segundo dados obtidos pelas unidades de satde de Jatai pela Coordenacdo do Nucleo de
Vigilancia Epidemioldgica e Ambiental em Salde, na Tabela 1.12, estdo resumidas as

ocorréncias dessas doengas nos anos de 2012 a 2018 no municipio de Jatai.

Tabela 1.12 — Doengas relacionadas ao saneamento basico no municipio de Jatai

Filariose 1 1 2
Leptospirose 2 3 2 1 2 16 26
Chikungunya 3 1 21 25

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Maléria 4 3 2 5 3 3 20
Dengue 391 2.123 | 3.060 | 5.055 | 2.068 | 1.341 | 5.434 19472
Hepatites virais 15 13 20 15 10 5 41 119
Febre amarela 17 17
Esquistossomose 1 1
Cisticercose 1 1 2
Diarreia aguda 902 729 979 1.012 | 1.128 | 2.176 2453 9379
Zica virus 22 13 35

Fonte: Coordenacgdo do Nucleo de Vigilancia Epidemiolégica e Ambiental em Saude de Jatai (2019)

1.7. Servicos de turismo

O municipio de Jatai é uma cidade com heranca historica latente e ainda conserva na area
urbana alguns casardes antigos, tombados e até abrigando setores publicos. Ainda, possui

ambientes destinados a apreciacdo e/ou lazer, como pracas, monumentos, museus e

construcdes histdricas, que estdo descritos nos préximos topicos.

1.7.1. Parque ecoldgico Samuel Graham

Consiste em um local com vegetacdo nativa preservada, onde sdo encontradas diversas
espécies de flora caracteristicas da regido. A area é cercada por uma grande pista de

caminhada, e no seu interior possui bancos e um pequeno chafariz que atrai a populagao

local e turistas que desejam apreciar o lugar.
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Figura 1.12 — Parque ecolégico Samuel Graham

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.2. Lago Bom Sucesso

Ambiente amplo e natural destinado a diversas atividades de lazer, onde pode ser
observado um pér do sol incrivel, que gera bom material fotogréafico. Além disso, uma
agua de coco a beira do lago pode viabilizar um final de discurso de qualquer condutor

que sinta o interesse dos visitantes pela histéria do municipio.

Figura 1.13 — Lago Bom Sucesso

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.3. Cristo Redentor

Um dos cartdes postais do municipio, situado em ponto estratégico rodeado de area verde
nativa, pode ser acessado através de uma longa escadaria que oferece como recompensa

uma vista incomparavel da cidade.
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Figura 1.14 — Cristo Redentor

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.4. Catedral Divino Espirito Santo

A Catedral Divino Espirito Santo é o monumento simbolo da cidade de Jatai, no estado
de Goiés. Ela nos chama a atencdo por sua imponéncia e arquitetura moderna, que quando
vista do alto, lembra o formato de um favo de mel. Sua fachada possui doze colunas que
simbolizam os apostolos de Cristo. E em seu interior, existe um imenso painel de arte
sacra, pintado pelo famoso artista Claudio Pastro, com pinturas retratando passagens
importantes do Novo e do Velho Testamento. Possui ainda uma cripta, onde estio

enterrados o0s bispos.

Figura 1.15 — Catedral Divino Espirito Santo

Fonte: DRFSSB (2019)



CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE JATAI

1.7.5. Parque ecoldgico Brito

O parque Ecoldgico José Gongalves Brito protege a nascente do Corrego do Acude e
conta com lago, quadra esportiva, academia ao ar livre, pista para caminhada, parque

infantil e pista de skatehalfpipe.

Figura 1.16 — Parque ecolégico Brito

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.6. Clube de aguas termais Thermas Jatahy

O Thermas Jatahy é um clube de aguas termais, rodeado pelo verde da mata e o canto dos
passaros do Cerrado. Nele, o clima agradavel e ameno de Jatai forma um par perfeito com
as aguas quentes que brotam naturalmente do seu lencol freatico, a 40° C. O local conta
com um amplo complexo de piscinas, tobogas, parque aquatico infantil, sauna, bares e
restaurante, além de uma praia de areias brancas banhada pelas 4guas do Lago Bom

Sucesso.
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Figura 1.17 — Thermas Jatahy

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.7. Hotel Thermas Bonsucesso

O Thermas Bonsucesso Hotel localiza-se a margem de um amplo lago de areias brancas.
Sua infraestrutura privilegia o conforto das aguas termais, o contato com a natureza e uma

paisagem paradisiaca no meio do cerrado goiano.

Figura 1.18 — Hotel Thermas Bonsucesso

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.8. Museu de Arte-Contemporanea

Desde 2001, o Museu de Arte Contemporanea realiza, anualmente, o Saldo Nacional de

Arte Contemporanea.



CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE JATAI

Figura 1.19 — Museu de Arte Contemporéanea
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Fonte: DRFSSB (2019)
1.7.9. Museu histérico Francisco Honério de Campos

Além de um rico acervo de objetos e documentos historicos, 0 museu guarda o féssil do

“Homem de Serrandpolis”, datado de 11 mil anos.

Figura 1.20 — Museu histdrico Francisco Honério de Campos

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.10. Memorial JK

O memorial preserva um vasto acervo que documenta a relacdo de Jatai (Berco de

Brasilia) com Juscelino Kubitschek e a capital federal do Brasil.
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Figura 1.21 — Memorial JK
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Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.11. Parque ecoldgico JK

Aos pés da escadaria do Cristo, esta instalado o Parque JK, um simbolo da cidade, que
consiste de area verde ao redor do Memorial JK. Na area também existe um lago com
uma belissima roda d’agua, um simbolo da cidade, além de contar com parque infantil,

academia ao ar livre e pista de caminhada.

Figura 1.22 — Parque ecologico JK

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.12. Parque ecoldgico Diacui

O Parque Ecoldgico Diacui guarda a nascente do corrego Diacui e a mata nativa no
entorno que abriga diversos animais. A sua area possui também um belo lago com
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pedalinhos, patos, gansos e diversas espécies de peixes. O espaco também possui pista de
skate park, playground, quadra de futsal e ampla area verde.

Figura 1.23 — Parque ecoldgico Diacui

Fonte: DRFSSB (2019)
1.7.13. Parque ecoldégico Olho d’agua

O Parque Ecolégico Olho D’Agua é uma fonte de agua cristalina, localizada no bosque

do Centro Cultural.

Figura 1.24 — Parque ecoldgico Olho d’agua

Fonte: DRFSSB (2019)

1.7.14. Praga Tenente Diomar Menezes

Praca arborizada e de arquitetura bela, uma homenagem ao herdi Tenente Diomar

Menezes, que reforca a importancia ja retratada no acervo do Museu Histdrico de Jatai.
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Figura 1.25 — Praca Tenente Diomar Menezes
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Fonte: DRFSSB (2019)
1.7.15. Pontal do Urutau

Um casardo colonial que retrata a arquitetura centenaria das fazendas do sudoeste goiano,
mobiliado com pecas antigas que remetem a cultura e tradicdo do estado. O atrativo esta
em ambiente bem arborizado e com jardinagem bela. A visita pode estar associada ao

atrativo Recanto Vale do Rio Claro.

Figura 1. 26 — Pontal do Urutau

Fonte: DRFSSB (2019)
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1.8. Hotéis e restaurantes

Por receber varios turistas, a cidade possui vastos lugares de hospedagem. Possui também
mais de 80 restaurantes de boa qualidade incluindo pizzarias e lanchonetes que

evidenciam a comida tipica da regido. Abaixo, estdo listados alguns hotéis e restaurantes:

Tabela 1.13 — Hotéis e restaurantes de Jatai-GO

Hotéis Restaurantes
Buriti Hotel Comida Caseira Dona Tita
Hotel Thermas Bonsucesso Jatobar
Hotel Nacional Mama Vitoria Restaurante e Pizzaria
Ibis Hotel Restaurante Bom Tempero
La Vitre Hotel Restaurante Fogdo a Lenha
Rio Claro Hotel Restaurante Panela Velha
Thile Hotel Rodeio Choperia
Spazio Restaurante

Fonte: DRFSSB (2019)
1.9. Uso e ocupacao do solo

Em Jatai a ocupacdo do solo municipal ocorreu a partir do nucleo original avancando no
sentido oeste, que oferecia condi¢cbes topograficas mais favoraveis do que no sentido
leste, onde também ha como barreira a expansdo urbana os limites da grande area ocupada

pelo 41° Batalhdo de Infantaria Motorizada do Exército Brasileiro.

A expansdo urbana ocorreu de forma compacta, ndo deixando muitos espagos vazios e
constituindo uma malha urbana bastante adensada. Neste ponto, Jatai se destaca bem em
comparagdo com a grande maioria das cidades goianas e brasileiras, em que a ocupacgéo

é feita de forma esparsa, levando a maiores gastos em infraestrutura urbana.

Atualmente existem zonas de expansdo no sentido oeste do municipio, mas de forma
limitada, por causa das condi¢Oes fisicas, geomorfoldgicas e condicbes topogréaficas.
Portanto, o sentido de maior crescimento da cidade se dard no sentido nordeste do

municipio, como mostra na Figura 1.27.
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Figura 1.27 — Zona de expansdo da &rea urbana de Jatai-GO
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1.10. Plano diretor urbanistico

O Plano Diretor Urbanistico de Jatai, aprovado em 2010, constitui o instrumento basico
do processo de Planejamento Municipal, onde sdo estabelecidas as politicas de
organizacao territorial, de forma integrada as politicas econdmica, social e ambiental do

municipio.

O Plano Diretor, que regula a totalidade do territério do municipio, estabelece os
principios de desenvolvimento urbano e visa orientar as diversas atividades publicas e
particulares objetivando o seu desenvolvimento de forma integrada e global. E formado
pelo Codigo de Edificacdes, Codigo de Posturas e pelas leis de Uso e Ocupacdo do Solo
Urbano, do Parcelamento do Solo Urbano e a Lei que institui o Certificado de

Regularidade junto ao Plano Diretor Municipal (CRPD).

Atualmente o Plano Diretor esta em processo de revisdo e atualizagdo com o intuito de

trazer as novas diretrizes para atender as necessidades atuais do municipio.
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2. PLANEJAMENTO

Corresponde ao ato de planejar os servicos de saneamento basico, visando atender a
populagéo de maneira universalizada e com qualidade, e, a0 mesmo tempo, amenizar ou
eliminar seus impactos no meio ambiente. Pensando nisso, o planejamento é dividido em

cinco etapas:

I.  Diagndstico da situacao e de seus impactos;
Il.  Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
[1l.  Programas, projetos e ag0es;
IV.  Ac0es para emergéncias e contingéncias, €;
V.  Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia

das ac¢des programadas.
2.1. Diagnostico da situacdo e seus impactos

O ponto de partida para a revisdo do PMSB do municipio de Jatai se deu através da
necessidade de atualizagdo do mesmo, que se encontrava desatualizado, desde o ano de
2014.

O diagndstico realizado compreende a caracterizar a situacdo atual dos 4 componentes
dos servicos de saneamento basico prestados na area urbana do municipio, além de prever
uma andlise de areas afins de saneamento basico (habitacdo, salde, meio ambiente,

recursos hidricos), para garantir o tratamento intersetorial.
2.2. Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo

Os objetivos e metas foram estipulados para serem atendidos na area urbana do
municipio, por parte dos prestadores e titulares, de maneira gradual, conforme
necessidade, urgéncia, recursos financeiros e pessoal disponivel, entre outros fatores, e

de forma que possam ser avaliados periodicamente por meio de indicadores.
Segundo Brasil (2011) os objetivos e metas séo projetadas da seguinte forma:

I.  Curto prazo — anual ou até 4 anos;

Il.  Médio prazo — entre 4 e 8 anos;
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1. Longo prazo — acima de 8 e até 20 anos;

Eles s&o estabelecidos assim com o intuito de projetar estados progressivos de melhoria
de acesso e qualidade da prestacdo dos servigos de saneamento basico no municipio.

2.3. Programas, projetos e acoes

Os programas, projetos e agdes servirdo como instrumento de ligacao e execugéo entre as
demandas da populacdo, acdes da administracdo publica municipal e do Plano de
Saneamento Basico, 0s quais serdo necessarios para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais do municipio e com outros
planos governamentais correlatos, sendo possivel, assim, identificar fontes de
financiamento e as formas de acompanhamento e avaliacdo e de integracéo entre si e com

outros programas e projetos de setores afins.

As acdes sdo desenvolvidas em duas etapas distintas: uma imediata, ao inicio dos
trabalhos, chamada de Programacdo de AcOes Imediatas, e outra denominada
Programacdo das Ac0es resultante do prdprio desenvolvimento do PMSB. As agdes
programadas serdo aquelas que atenderdo os objetivos e metas de longo, médio e curto

prazo.
2.4. Ac0es para emergéncias e contingéncias

As acbes de emergéncias propostas para 0s servigos saneamento basico prestados do
municipio visam mitigar os efeitos de acidentes, de causa natural ou ndo. Ja as ac¢Oes de
contingéncias visam evitar ou minimizar impactos ambientais nos servi¢os de saneamento
basico, que podem ou ndo ocorrer. Diferentemente das emergéncias, as contingéncias

referem-se a eventos previsiveis e ndo acidentais.

2.5. Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das acbes programadas

Para todos os eixos do saneamento foram definidos sistemas e procedimentos para o

monitoramento e avalia¢do no que diz respeito a:

I.  Objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico e resultados das

suas agdes aos servicos de saneamento;
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Il.  Qualidade, regularidade e frequéncia dos servicos;
I1l.  Indicadores técnicos, operacionais e financeiros da prestacdo dos servigos;
IV.  Qualidade de vida, e;

V.  Impacto nos indicadores de saude do municipio e nos recursos naturais.

Além disso, fica a servico do municipio juntamente com a AGR verificar a implantacao
dos investimentos previstos, referentes a tarifacdo cobrada sobre os servicos de

saneamento basico, principalmente no que diz respeito ao abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.



3. PROJECAO POPULACIONAL

O presente estudo tem por finalidade apresentar uma estimativa populacional para os
proximos anos do municipio de Jatai e seus distritos, considerando como horizonte de
planejamento o periodo total de 23 anos (2020 a 2042), a partir de 2020. A projecdo
populacional esta baseada em métodos matematicos, aplicados sobre o0s registros
censitarios realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), nos anos
de 1991, 2000 e 2010.

A fase de um estudo populacional antecede a construcdo de cenarios futuros, sendo uma
ferramenta importante para o planejamento e, posteriormente, para tomada de decisdes.
E importante ressaltar que a construcio desses cenarios permite a integracio das acdes
que levem a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e manejo de residuos sélidos; considerando as questdes financeiras, ambientais,

sociais e tecnoldgicas, estabelecendo a percepc¢édo da evolugdo do presente para o futuro.
3.1. Anélise dos dados historicos

Segundo o IBGE, o municipio de Jatai possui uma estimativa populacional para o ano de
2018 na ordem de 99.674 habitantes. Na qual foi determinada através da populagédo

registrada nos Gltimos censos, conforme a Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Populagdo residente no municipio de Jatai-GO

Situagédo do Domicilio Ano
(Hab.)
1991 2000 2010
Total 65.957 75.451 88.006

Fonte: IBGE (2019)

Em relacdo aos distritos pertencentes ao municipio de Jatai, que sdo: Estancia e
Naveslandia; o registro censitario referente ao ano de 2010 é Unico o que apresenta dados
que contempla a populagéo total residente dos respectivos distritos. Os dados disponiveis
referentes a populacdo total residente nos distritos de Estancia e Naveslandia estdo

descritos na Tabela 3.2 a seguir:

56



PROJECAO POPULACIONAL

Tabela 3.2 — Populagdo total por distrito

Distrito Ano Populacéo (hab.)
Estancia 2010 194
Naveslandia 2010 268

Fonte: DRFSSB (2019)
3.2. Projecdo populacional para o municipio de Jatai

Com o objetivo de determinar a projecdo mais consistente para expressar o crescimento,
nas proximas décadas, da populacdo urbana do municipio de Jatai, utilizou-se os dados
dos censos demograficos de 1991, 2000 e 2010 realizados pelo IBGE para o municipio,
correlacionando-0s com os métodos estatisticos recomendados pela literatura técnica, que
sdo: o método aritmético, método geométrico, método de taxa decrescente de

crescimento, e, método de crescimento logistico.

O Tabela 3.3 lista e caracteriza cada método que foi utilizado para a elaboracdo das
projecdes da populacdo. Para Jatai ndo foram feitos os métodos da taxa decrescente e 0
de crescimento logistico, visto que as condi¢des estabelecidas para a utilizacdo desses nao

foram atendidas.

Apbs aplicar os dados censitarios nos métodos aritmético e geomeétrico, foi utilizado o
suplemento solver (presente no programa computacional Excel), sendo ele uma
ferramenta de analise de regresséo nao linear, com a finalidade de se obter o menor erro
possivel, onde o erro € a diferenca entre a populacao observada (censo) e a estimada pelo

modelo.

A Tabela 3.4 apresentam os resultados obtidos de acordo com cada método abordado
neste estudo em relacdo as projecdes populacionais organizada com informacGes

referente a estimativa anual da populacéo urbana.
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Tabela 3.3 — Projecdo populacional: métodos com base em férmulas matematicas

Coeficientes (se néo for

Método Descricéo Forma da curva Ta>§a e Férmula da projecao efetuada anélise da
crescimento regressio)
Crescimento populacional segundo uma taxa | *
Projecéo constante. Método utilizado para estimativas = d_P _ P =Pn+ K (t _t ) _P2-Po
aritmética de menor prazo. O ajuste da curva pode ser | ro dt a t="r0 a 0 a to —tg
também feito por anélise da regresséo. - T
Projecdo Crescimento populacional fungéo da P dP B Kg-(t-to) InPy — InPy
geométrica populacio existente a cada instante. o Kg-P Pt =Po. ou Kg = o o
Utilizado para estimativas de menor prazo. _ A (t—-tg)
. ) : B Pt =Pp.(1+1) K
O ajuste da curva pode ser também feito por i=z=e 9 1
analise da regressao. to L
Premissa de que, na medi(_:ia em que a cidade ot 2.Py.PLPy — Pi2.(Py + Py)
Taxa cresce, a taxa de crescimento torna-se P =Pn + (P. - P Ps = 5
5 intoti Ps d t =Py +(Ps - Po).- Po-P2 — Py
decrescente | menor. A populagéo tende assintoticamente /// dpP —Ky.(Ps — P)
de aum valor de saturagao. Os parametros | o, dt d-"s [L- e-Kd.(t-tO)] —In[(Ps — Pp)/(Ps — Po)]
crescimento | podem ser também estimados por regressdo : - ' Kg = ot
n&o linear. 275
Crescimento O crescimento populacional segue uma relagéo P4 drP P. —P P 7
logistico matematica, que estabelece uma curva em forma | ™ —=K| -P-M Pt = ﬁ P, = 2Py P Py —P".(Py +Pp)
de S. A populacio tende assintoticamente a um / dt P l+ce ™ 2
valor de saturagio. Os pardmetros podem ser ro Po.Py-Pp
também estimados por regresséo nao linear.
to t

CondigGes necessarias: Po<P1<P2 e Po.P2<P1%. O
ponto de inflexdo na curva ocorre no tempo [to-
In(c)/K1] e com P=Ps/2.

c=(Ps —Po)Ry
L PP =P

K| = .
to-ty  P.(Ps-Pop)

]

Fonte: adaptado QASIM (2019)
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Tabela 3.4 — Estimativas de crescimento da populacéo da sede urbana para o municipio de Jatai

Método Aritmético Geomeétrico
Projecao Populacéo (habitantes) Populacéo (habitantes)

1991 65957 65957

2000 76401 75612

2010 88006 88006

2019 97908 100794
2020 99050 102332
2021 100191 103893
2022 101332 105479
2023 102473 107089
2024 103614 108723
2025 104755 110382
2026 105896 112067
2027 107037 113777
2028 108179 115513
2029 109320 117276
2030 110461 119066
2031 111602 120883
2032 112743 122727
2033 113884 124600
2034 115025 126502
2035 116166 128432
2036 117308 130392
2037 118449 132382
2038 119590 134402
2039 120731 136453
2040 121872 138536
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Método Aritmético Geomeétrico
Projecao Populacéo (habitantes) Populacéo (habitantes)
2041 123013 140650
2042 124154 142796

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 3.1 — ProjecGes de crescimento populacional para a sede do municipio de Jatai
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Fonte: DRFSSB (2019)

Ao analisar os resultados obtidos, € possivel observar que o método aritmético é o que

apresenta uma fundamentacdo bem mais consistente que as demais projecfes para o

municipio de Jatai, como por exemplo, a projecdo apresentada no plano de gestdo do
prestador apresentado pela SANEAGO. Ainda, segundo a literatura técnica este método
é mais recomendado para projecOes de areas pouco adensadas (a densidade demografica

é de 12,72 hab/km?) e com ocupacéo incipiente, que é o caso de Jatai.

Esse método sera adotado nos estudos demograficos voltados ao planejamento dos

sistemas publicos de agua, esgoto e residuos sélidos, considerando a perspectiva de

crescimento do municipio de Jatai em relacdo a area de urbanizacdo futura para o

horizonte do tempo considerado.
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3.3. Projecao populacional para os distritos

Pelos dados do ultimo censo demogréaficos do IBGE ndo é possivel avaliar o crescimento

da populacéo dos distritos de Estancia e Naveslandia. Contudo, pelo historico de imagens

utilizando o Google Earth e por consultas locais é possivel notar que os distritos

praticamente ndo cresceram no periodo de 2010 a 2018, sendo possivel que o nimero de

edificacbes se manteve inalterado.

Assim, pelo fato de que as populacbes atuais dos distritos serem muito pequenas e

considerando que n&o ha fator socioecondémico ou geopolitico relevante a indicar que essa

populacéo crescerd ou diminuira de forma significativa, admitiu-se para efeito deste plano

que a populacdo residente nos distritos devera manter-se constante ao longo do plano,

conforme indicado na Tabela 3.5 a seguir:

Tabela 3.5 — Projecdes populacionais para os distritos do municipio de Jatai

Ano Populagi?w Residente em Populagécz Re_sidente em
Estancia (hab.) Naveslandia (hab.)

2010 194 268

2018 194 268

2030 194 268

2042 194 268

Fonte: DRFSSB (2019)




4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua Potavel (SAA) constitui-se pelas atividades,
infraestruturas e instalagcdes necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde
a captacao até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medicéo.

O abastecimento de agua deve ser sempre entendido como uma acdo que Vise

prioritariamente a protecdo da saude humana, onde as boas praticas garantem isso.

O respeito ambiental também é fundamental, enfatizando que instalacbes para o
abastecimento de agua sdo, ao mesmo tempo, usudrias dos recursos naturais e poluidoras
desses recursos, ao gerar residuos, demandar construcfes e acarretar modificaces

ambientais para a extracao da agua.

Em funcdo disso, as instalagdes para abastecimento de &gua devem ser capazes de
fornecer 4gua com qualidade, com regularidade e de forma acessivel para as populacdes,
além de respeitar os interesses dos outros usuarios dos mananciais, pensando na presente
e nas futuras geracbes. Assim, os profissionais encarregados de planejar, projetar,
implantar, operar, manter, gerenciar, regular e fiscalizar as instalagdes de abastecimento
de &gua devem sempre ter presente essa realidade e devem ter capacidade de considera-

la nas suas atividades.
4.1. Caracterizacao do sistema de abastecimento de agua existente

4.1.1. Diagnostico do sistema

Compreende o sistema que apresenta abastecimento do tipo tomada direta do remanso,

ndo apresentando outro ponto de captacdo de agua a ndo ser do manancial, Rio Claro.
4.1.1.1. Manancial

O manancial do SAA Jatai, o Rio Claro, tem vazdo suficiente para abastecer a cidade. A

Figura 4.1 mostra o atual ponto de captagéo.
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Figura 4.1 — Rio Claro, no atual ponto de captacdo

Fonte: DRFSSB (2019)

4.1.1.2. Captacdo superficial e elevatoria de dgua bruta

A captacdo no Rio Claro ¢ feita através de tomada direta no remanso, sendo conduzida
por gravidade ao pogo de succdo da elevatdria de agua bruta através de 3 tubulacgdes,

mostradas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Caracteristicas das tubulagdes da captacéo

Tubulagéo 1 Tubulagéo 2 Tubulacéo 3
DN (mm): 300 DN (mm): 700 DN (mm): 400
Ext. (m): 50 Ext. (m): 50 Ext. (m): 50
Material: FoFe Material: FoFe Material: FoFo

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 4.2 — Poco de succdo e saida dos conjuntos

Fonte: DRFSSB (2019)

No poco de succio da Estacdo Elevatdria de Agua Bruta (EEAB) localizam-se 4
conjuntos de bombas submersiveis sendo que um deles funciona como reserva. Porém,
com a necessidade de uma maior captacéo, todas as bombas estéo trabalhando de forma
continua, ndo tendo nenhuma bomba reserva caso haja a necessidade de manutengéo em
alguma delas. Cada conjunto recalca uma vazao de 87,5 I/s, AMT igual a 34,6 mca, e

poténcia de 100 cv. Conforme é apresentado na Figura 4.2.

O recalque até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) se da através de uma adutora de
F°F°, DN 500 e 105 m de extensdo, em aclive bastante acentuado.

41.1.3. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA do SAA Jatai € de processamento convencional completo e tem capacidade para
tratar 350 /s, considerando que ela opere 21 h/dia, a mesma pode apresentar capacidade
de producéo diaria de 306,25 I/s.

A &gua bruta passa primeiro pelo medidor Parshall, de largura igual a 18(1/5"), onde
também ocorre no ressalto a mistura com as solucdes de sulfato de aluminio e polimero.

Como mostra na Figura 4.3, logo abaixo.
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Figura 4.3 — Vista geral da calha Parshall

Fonte: DRFSSB (2019)

Logo apo6s, a dgua vai para o processo de floculacdo, composto por 2 linhas do tipo
chicanas, com 170 m3 de volume util cada, apresentado na Figura 4.4.

Figura 4.4 — Vista geral da floculagio

Fonte: DRFSSB (2019)

Ao passar pelas chicanas, a dgua vai para os decantadores percorrendo o canal de dgua
floculada. Sdo 3 decantadores convencionais, retangulares, com area Gtil de 150 m2 cada,
profundidade de 3 m e extensdo de 23 m. Foram implantadas bandejas de aluminio para

melhorias na etapa de tratamento dos decantadores. A Figura 4.5 ilustra os decantadores.
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Figura 4.5 — Vista geral dos decantadores

Fonte: DRFSSB (2019)

O processo de filtracdo é feito por 6 filtros rapidos descendentes, retangulares em camara
Unica de 14,4 m2 de éarea filtrante e altura total de 3,6 m. A Figura 4.6 e Figura 4.7 ilustra

o funcionamento.

Figura 4.6 — Vista geral dos filtros

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 4.7 — Vista superior dos filtros

Fonte: DRFSSB (2019)

A lavagem dos filtros é provida por meio de um reservatério de 64 m3, abastecido a partir
do reservatorio inferior da ETA por uma linha DN 150 mm, derivada do barrilete da

Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT). O reservatorio pode ser visto na Figura 4.8.

Figura 4.8 — Reservatorio de lavagem dos filtros

Fonte: DRFSSB (2019)

Depois de filtrada, a agua € conduzida ao tanque de contato, onde ocorrem a desinfec¢do
por meio de um clorador a vacuo alimentado por cilindros, a fluoretacdo que é feita com

o0 uso de acido fluossilicico e a correcdo de PH utilizando-se cal através de dosadores de
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caneca Degremont A2-10. Deste reservatorio, a dgua tratada vai para outro reservatorio
de 300 m3 e alimenta as bombas da elevatoria de agua tratada. Todas as etapas s&o
mostradas nas figuras abaixo.

Figura 4.9 — Localizacdo do tanque de contato

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 4.10 — Preparacdo da solucéo de sulfato

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 4.11 — Cilindros de cloro

T

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 4.12 — Estocagem de cal

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 4.13 - Clorador

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 4.14 — Tanques de fltor

Fonte: DRFSSB (2019)

A ETA conta ainda com uma Casa de Quimica, laboratdrios bacterioldgico e fisico-
quimico, onde séo feitas determinacdes de temperatura, PH, turbidez, alcalinidade e cloro
residual da agua bruta, decantada, filtrada, tratada, e, outros ensaios.
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Figura 4.15 — Laboratdrio bacteriol6gico

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 4.16 — Laboratdrio fisico-quimico

Fonte: DRFSSB (2019)

A EEAT é automatizada e possui 4 conjuntos motobombas (cada conjunto com poténcia
de 300 HP, AMT de 113 mca e Q de 87,5 I/s), como é apresentado na Figura 4.17. A
adutora ETA-R1 possui a extensao de 3.950 m, em F°F° DN 700.

Em relacdo ao suprimento de energia da ETA, o mesmo é feito em alta tensdo, com um
transformador de 750 KVA instalado ao lado da Casa de Quimica.
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Figura 4.17 — Vista geral das bombas da EAT

Fonte: DRFSSB (2019)
4.1.1.4. Reservacdo captacdo superficial

O complexo de distribuicdo de agua, via captacdo superficial, existente em Jatai, engloba
11 Centros de Reservacdo (CR’s). Os CR’s apresentados nesse subtopico sdo todos

superficiais, com volume util de 8.650 m3.

A sequir, é feita a descri¢do dos reservatorios abastecidos por captacdo superficial em

Jatai.

1. CR-R1
Este CR localiza-se na rua Caiaponia, quadra 10A, lote 01 e 02, setor Divino

Espirito Santo, e é composto por 3 reservatorios (R1, R6 e R10).
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Figura 4.18 —- CR-R1

Fonte: DRFSSB (2019)

R1

Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 500 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de lavagem de
filtros e distribuicao.

Reservatdrio alimentado pelo R1: Este reservatorio alimenta o R8, por
meio da EEAT R1-R8, contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténcia de 150 cv, AMT de 100 m e Q de 135,5 I/s, cada; através da
adutora R1-R8, com DN de 200 mm e extensao de 3.205 m, de F°F°.
Bairros abastecidos pelo R1: Central I, Central 1l, Cohacol 5, Jardim
Floresta, Jardim Rio Claro, Serra Azul, Aimbiré, Fabriny, Industrial, Santa
Maria I, Vila Fatima, Vila Iracema, Vila Paraiso |, Vila Paraiso II.

R6

Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 500 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de distribuicéo.
Reservatério alimentado pelo R6: Este reservatorio alimenta o R7, por
meio da EEAT R6-R7, contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténcia de 125 cv, AMT de 58 m e Q de 37 I/s, cada; através da adutora
R6-R7, com DN de 350 mm e extensdo de 2.285 m, de Cimento Amianto
(CA).
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e Bairros abastecidos pelo R6: Cidade Jardim, Jacutinga, Vila Brasilia,
Colinas, Residencial Jatai, Alto das Rosas.

c. R10

e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 1.000 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de transigé&o.

e Reservatorio alimentado pelo R10: N&o existem reservatorios
alimentados pelo R10, no qual o mesmo so alimenta o Booster localizado
no bairro Jacutinga.

e Bairros abastecidos pelo R10: N&o existem bairros atendidos pelo R10.

2. CR-R5-R7-R14

Este CR localiza-se na rua José de Carvalho, quadra 05, lote 13, setor Planalto, e é

composto por 3 reservatorios (R5, R7 e R14).

Figura 4.19 — CR-R15-R7-R14

Fonte: DRFSSB (2019)

a. R5

e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 200 mé3, elevado, em concreto, com utilidade de distribuig&o.

e Reservatorio alimentado pelo R5: Apenas apresenta funcdo de

distribuicéo.
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Bairros abastecidos pelo R5: Mansdes, Conj. Rio Claro I, 11 e 111, José
Ferreira, setor Aeroporto, Epaminondas | e Il, setor Granjeiros, setor

Hermosa, bairro José Bento, setor Oeste, setor Planalto e Vila Mutirdo.

b. R7

e Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 1.000 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de lavagem de
filtros e distribuicdo.

e Reservatorio alimentado pelo R7: Este reservatorio alimenta o R5, por
meio da EEAT R7-R5, contando com 1 conjunto motobomba, com
poténcia de 20 cv, AMT de 8 m e Q de 26 I/s; atraves da adutora R7-R5,
com DN de 200 mm e extensdo de 30 m, de F°F°.

e Bairros abastecidos pelo R7: Bairro Primavera, Santo Anténio, Cylleneo
Franca, José Ferreira, Residencial Bandeirantes, setor Aeroporto, setor
Antena, Bela Vista | e I, Divino Esp. Santo, setor Oeste, Samuel Graham
e Vila Santa Maria Il.

c. R14

e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 1.000 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de distribuigao.

e Reservatorio alimentado pelo R14: Este reservatério alimenta o R5, por
meio da EEAT R14-R5, contando com 1 conjunto motobomba, com
poténcia de 20 cv, AMT de 8 m e Q de 26 I/s; através da adutora R14-R5,
com DN de 200 mm e extensdo de 30 m, de F°F°.

e Bairros abastecidos pelo R14: Flamboyant.

3. CR-R9-R11

Este CR localiza-se na Av. Rio Bonito, saida para Caiap6nia, Jd. Paraiso, e € composto

por 2 reservatorios (R9 e R11).
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Figura 4.20 — CR-R9-R11

Fonte: DRFSSB (2019)

R9

Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 200 m3, apoiado, em concreto, com utilidade de distribuicdo.
Reservatdrio alimentado pelo R9: Este reservatorio alimenta o R12, por
meio da EEAT R9-R12 contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténciade 12,5 cv, AMT de 31 m e Q de 6,75 I/s, cada; através da adutora
R9-R12, com DN de 150 mm e extensdo de 880 m, de DEF°F®.

Bairros abastecidos pelo R9: Conj. Filéstro Machado, Jardim Goias | e
I1, Jardim Paraiso, Cohacol, Colmeia Park, Dom Abel, Sitios Recreio
Alvorada e Vila Mutirdo.

R11

Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 500 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de distribuicéo.
Reservatdrio alimentado pelo R11: Este reservatorio alimenta o R12,
por meio da EEAT R11-R12, contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténciade 12,5 cv, AMT de 31 m e Q de 6,75 I/s, cada; através da adutora
R11-R12, com DN de 150 mm e extens&o de 880 m, de DEF°F°.

Bairros abastecidos pelo R11: Mauro Bento.
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4. CR-R12-R13

Este CR localiza-se na Av. Norte, quadra 15, lote 06, Portal do Sol, e € composto por 2
reservatorios (R12 e R13).

Figura 4.21 — CR-R12-R13

Fonte: DRFSSB (2019)

a. R12

e Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 400 m3, apoiado, metalico, com utilidade de distribuic&o.

e Reservatorio alimentado pelo R12: Este reservatdrio alimenta 0 R13,
por meio da EEAT R12-R13, contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténcia de 7,5 cv, AMT de 19 m e Q de 8 I/s, cada; através da adutora
R12-R13, com DN de 150 mm e extenséo de 30 m, de F°F°.

e Bairros abastecidos pelo R12: Portal do Sol I e Il.

b. R13

e Especificacédo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 50 m3, elevado, metalico, com utilidade de distribuicéo.

e Reservatorio alimentado pelo R13: Apenas apresenta funcdo de
distribuicéo.

e Bairros abastecidos pelo R13: Portal do Sol I e Il.
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5. CR-R4

Localiza-se na rua José de Carvalho, quadra K, lote 06, setor Aeroporto, e é composto
por 1 reservatorio (R4).

Figura 4.22 — CR-R4

Fonte: DRFSSB (2019)

a. R4

e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 500 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de distribuig&o.

e Reservatorio alimentado pelo R4: Apenas apresenta funcdo de
distribuicéo.

e Bairros abastecidos pelo R4: Setor Bela Vista, I, Central 111, Dorival de
Carvalho, Frei Domingos, Jardim da Liberdade, Santa LUcia, setor Antena,
Dom Abel, Sitios Recreio Alvorada e Vila Santa Terezinha.

6. CR-R3

Localiza-se na rua Veriano de Oliveira Lima, quadra 11, lote 08, setor Santa. Maria, € é

composto por 1 reservatorio (R3).
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Figura 4.23 - CR-R3

Fonte: DRFSSB (2019)

a. R3

e Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 500 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de distribuic&o.

e Reservatorio alimentado pelo R3: Apenas apresenta funcdo de
distribuicéo.

e Bairros abastecidos pelo R3: Hamilton Nunes, Fernandes, José Estevam,
Campo Neutro, Central I, Frei Domingos, Jardim Maximiano Peres,
Jardim Primavera, Jardim Rio Claro, Loteamento dos Carvalhos,
Sebastido Herculano, Colinas, Dom Benedito, Gedda, N. Sa. Bom
Conselho, Santa Rosa, 3 Marias, Vila Olavo, Vila Palmeiras, Vila
progresso, Vila Sdo Pedro e Vila Sofia.

7. CR-R8

Localiza-se na Alameda Fernando Costa, n® 520, no setor Divino Espirito Santo, e é

composto por 1 reservatorio (R8).

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Figura 4.24 — CR-R8

Fonte: DRFSSB (2019)

a. R8

e Especificacdo do reservatério: Este reservatorio possui uma capacidade
de 1000 m3, semienterrado, em concreto, com utilidade de distribuicao.

e Reservatorio alimentado pelo R8: Apenas apresenta funcdo de
distribuicéo.

e Bairros abastecidos pelo R8: Bairro Popular, Bairro Sodré, Divino
Espirito Santo, Residencial Abelhas, Residencial Barcelona, Residencial
das Brisas I, Residencial Morada do Sol, Santa Maria I, Vila Fatima e Vila
Luiza.

8. CR-VilaBrasilia

Localiza-se na Av. dos Fazendeiros, quadra 01, lote 04, setor Brasilia, e € composto por

1 reservatério (R-Vila Brasilia).
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Figura 4.25 — CR Vila Brasilia
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Fonte: DRFSSB (2019)

a. R-VilaBrasilia

e Especificacdo do reservatério: Este reservatorio possui uma capacidade
de 100 m3, apoiado, metalico, com utilidade de distribuicdo.

e Reservatorio alimentado pelo R-Vila Brasilia: Apenas apresenta fungéo
de distribuicéo.

e Bairros abastecidos pelo R-Vila Brasilia: Vila Brasilia, Alto das Rosas,
Cidade Jardim, Jacutinga, Res. Jatai.

9. CR-R15-R16

Este CR localiza-se na rua Leomar Ferreira de Melo, quadra 22, setor Cidade Jardim I, e

é composto por 2 reservatérios (R15 e R16).
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Figura 4.26 — CR-R15-R16
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Fonte: DRFSSB (2019)

R15

Especificacédo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 250 m3, apoiado, metalico, sendo um reservatério de transicéo.
Reservatdrio alimentado pelo R15: Este reservatorio alimenta o R16,
por meio da EEAT R15-R16, contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténciade 3 cv, AMT de 18,19 m e Q de 4,21 I/s, cada; através da adutora
R15-R16, com DN de 100 mm e extens&o de 30 m, de F°F°.

Bairros abastecidos pelo R15: Cidade Jardim | e Jardim Jatai.

R16

Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 50 m3, elevado, metalico, com utilidade de distribuicéo.

Reservatorio alimentado pelo R16: Apenas apresenta funcdo de
distribuicéo.

Bairros abastecidos pelo R16: Cidade Jardim I1.

10. CR-R17-R18

Este CR localiza-se na rua W-7, quadra 32, lote 27, setor Flamboyant, e é composto por
2 reservatodrios (R17 e R18).

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Figura 4.27 — CR-R17-R18

Fonte: DRFSSB (2019)

R17

Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 50 m3, apoiado, metalico, sendo um reservatorio de transicao.
Reservatdrio alimentado pelo R17: Este reservatério alimenta o R18,
por meio da EEAT R17-R18, contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténcia de 5 cv, AMT de 23 m e Q de 4,9 I/s, cada; através da adutora
R17-R18, com DN de 100 mm e extens&o de 30 m, de F°F°.

Bairros abastecidos pelo R17: Flamboyant.

R18

Especificacdo do reservatdrio: Este reservatdrio possui uma capacidade
de 50 m3, elevado, metalico, com utilidade de distribuic&o.

Reservatorio alimentado pelo R18: Apenas apresenta fungdo de
distribuicéo.

Bairros abastecidos pelo R18: Flamboyant.

11. CR-Cidade Jardim Il

Este CR localiza-se na rua 18, quadra 01, lote 37, setor Cidade Jardim Ill, e é composto
por 2 reservatdrios (RAP. Cidade Jardim Il e REL. Cidade Jardim II).
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Figura 4.28 — CR Cidade Jardim 11
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Fonte: DRFSSB (2019)

a. RAP. Cidade Jardim Il

e Especificacdo do reservatério: Este reservatorio possui uma capacidade
de 700 m3, apoiado, metalico, com utilidade de lavagem de filtros e
distribuicéo.

e Reservatorio alimentado pelo RAP. Cidade Jardim |Il: Este
reservatorio alimenta o REL. Cidade Jardim 11, por meio da EEAT RAP.
Cidade Jardim 1I-REL. Cidade Jardim Il, contando com dois conjuntos
motobomba, com poténcia de 3 cv, AMT de 16 m e Q de 5 I/s, cada;
através da adutora RAP. Cidade Jardim I11-REL. Cidade Jardim II, com
DN de 75 mm e extensdo de 30 m, de PVC DEF°F°.

e Bairros abastecidos pelo RAP. Cidade Jardim I1: Setor Cidade Jardim
Il.

b. REL. Cidade Jardim Il

e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 100 m3, elevado, metéalico, com utilidade de distribuicao.

e Reservatorio alimentado pelo REL. Cidade Jardim Il1: Apenas
apresenta funcéo de distribuicéo.

e Bairros abastecidos pelo REL. Cidade Jardim I1: Setor Cidade Jardim
.

12. Booster Jacutinga
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Este Booster localiza-se na rua Leomar Ferreira de Melo, N° 889, setor Jacutinga, e é

composto por 1 reservatorio.

Figura 4.29 — Booster Jacutinga

Fonte: DRFSSB (2019)

a. Reservatdrio Booster Jacutinga

e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 150 m3, apoiado, metalico, com utilidade de transic&o.

e Reservatorio alimentado pelo Booster Jacutinga: Este reservatério
alimenta o RAP. Cidade Jardim |1, por meio deste Booster, contando com
2 conjuntos motobomba, com poténcia de 50 cv, AMT de 122 m e Q de
18 I/s, cada; através da adutora Booster Jacutinga-RAP. Cidade Jardim 11,
com DN de 200 mm e extensdo de 2270 m, de PVVC DEF°F°.

13. Booster Vila Brasilia

Este Booster localiza-se na rua Canada, quadra 02, lote 02, Vila S&o Pedro e ndo apresenta

reservatorio.
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Figura 4.30 — Booster Vila Brasilia

Fonte: DRFSSB (2019)

a. Booster Vila Brasilia

e Especificacdo do reservatorio: N&o possui reservatorio.

e Reservatorio alimentado pelo Booster Vila Brasilia: Este reservatério
alimenta o RAP. Cidade Jardim I, por meio deste Booster, contando com
2 conjuntos motobomba, com poténcia de 75 cv, AMT de 129 m e Q de
23,31 I/s, cada; através da adutora Booster Vila Brasilia-RAP. Cidade
Jardim I, com DN de 150 mm e extensdo de 2590 m, de P\VC DEF°F°.

A Tabela 4.2 traz um resumo dos reservatorios abastecidos por captagdo superficial,
apresentando a capacidade, tipo, material e os bairros atendidos pelos mesmos. Assim

como, o valor total de 8650,00 m?3 de reservacgédo da captagéo superficial.
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Tabela 4.2 — Resumo dos reservatdrios abastecidos por captacdo superficial

CR

Reservatorios

Capacidade (m3)

Tipo

Material

Bairros atendidos

CRR1

R1

500,00

Semienterrado

Concreto

Central I, Central Il, Cohacol 5, Jardim
Floresta, Jardim Rio Claro, Serra Azul,
Aimbiré, Fabriny, Industrial, Santa
Maria I, Vila Fatima, Vila Iracema, Vila
Paraiso I, Vila Paraiso II.

R6

500,00

Semienterrado

Concreto

Cidade Jardim, Jacutinga, Vila Brasilia,
Colinas, Residencial Jatai, Alto das
Rosas.

R10

1000,00

Semienterrado

Concreto

N4o existem bairros atendidos pelo R10.

CR R5-R7-R14

R5

200,00

Elevado

Concreto

Mansdes, Conj. Rio Claro I, Il e Il1,
José Ferreira, setor Aeroporto,
Epaminondas | e Il, setor Granjeiros,
setor Hermosa, bairro José Bento, setor
Oeste, setor Planalto e Vila Mutirdo.

R7

1000,00

Semienterrado

Concreto

Bairro Primavera, Santo Antdnio,
Cylleneo Franga, José Ferreira,
Residencial Bandeirantes, setor

Aeroporto, setor Antena, Bela Vista | e

11, Divino Esp. Santo, setor Oeste,

Samuel Graham e Vila Santa Maria I1.

R14

1000,00

Semienterrado

Concreto

Flamboyant.
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CR Reservatorios Capacidade (m3) Tipo Material Bairros atendidos
CR R9-R11 R9 200,00 Apoiado Concreto Conj. Filéstro Machado, Jardim Goiés |
e 11, Jardim Paraiso, Cohacol, Colmeia
Park, Dom Abel, Sitios Recreio
Alvorada e Vila Mutirdo.
R11 500,00 Semienterrado Concreto Mauro Bento.
R12 400,00 Apoiado Metalico Portal do Sol I e Il.
CR R12-R13
R13 50,00 Apoiado Metalico Portal do Sol I e Il.
CR4 R4 500,00 Semienterrado Concreto Setor Bela Vista, I, Central 111, Dorival
de Carvalho, Frei Domingos, Jardim da
Liberdade, Santa Lucia, setor Antena,
Dom Abel, Sitios Recreio Alvorada e
Vila Santa Terezinha.
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CR

Reservatorios

Capacidade (m3)

Tipo

Material

Bairros atendidos

CRR3

R3

500,00

Semienterrado

Concreto

Hamilton Nunes, Fernandes, José
Estevam, Campo Neutro, Central I, Frei
Domingos, Jardim Maximiano Peres,
Jardim Primavera, Jardim Rio Claro,
Loteamento dos Carvalhos, Sebastido
Herculano, Colinas, Dom Benedito,
Gedda, N. Sa. Bom Conselho, Santa
Rosa, 3 Marias, Vila Olavo, Vila
Palmeiras, Vila progresso, Vila Sdo
Pedro e Vila Sofia.

CR R8

R8

1000,00

Semienterrado

Concreto

Bairro Popular, Bairro Sodré, Divino
Espirito Santo, Residencial Abelhas,
Residencial Barcelona, Residencial das
Brisas I, Residencial Morada do Sol,
Santa Maria I, Vila Fatima, Vila Luiza.

CR Vila Brasilia

R-Vila Brasilia

100,00

Apoiado

Metélico

Vila Brasilia, Alto das Rosas, Cidade
Jardim, Jacutinga, Res. Jatai.

CR R15-R16

R15

250,00

Apoiado

Metalico

Cidade Jardim I e Jardim Jatai.

R16

50,00

Elevado

Metalico

Cidade Jardim II.
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R17 50,00 Apoiado Metalico Flamboyant.
CR R17-R18
R18 50,00 Elevado Metalico Flamboyant.
CR Cidade Jardim Il | RAP. Cidade Jardim Il 700,00 Apoiado Metélico Setor Cidade Jardim II.
REL. Cidade Jardim Il 100,00 Elevado Metélico Setor Cidade Jardim I1.

Fonte: DRFSSB (2019)
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4.1.1.5. Reservacdo captacdo subterranea

Compreende o sistema que apresenta abastecimento por meio de pogos tubulares
profundos. O complexo de distribuicdo de &gua, via captacdo subterranea, existente em

Jatai, engloba 5 CR’s com volume util de 950 m3.

A seguir, é apresentada uma descricdo dos reservatorios abastecidos por captacdo

subterranea em Jatai.
1. CR-Estrela D’alva

Este CR localiza-se na rua Professor Paulo Vieira, quadra 08, lote 22, setor Estrela D’alva,

e é composto por 1 reservatorio (R-Estrela D’alva).

Figura 4.31 — CR-Estrela D’alva

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 4.32 — Captag&o Subterranea Estrela D’alva

Fonte: DRFSSB (2019)

a. R-Estrela D’alva

e Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 100 m3, elevado, em concreto, com utilidade de distribuicéo.

e Alimentacao do reservatorio e tratamento: Abastecido por poco tubular
profundo, localizado na rua Francisco Anténio n° 895, através da EEA
Estrela D’alva, contando com 1 conjunto motobomba, com poténcia de 20
HP, AMT de 75 me Q de 9,17 I/s; através da adutora Estrela D’alva, com
DN de 100 mm e extensédo de 450 m, de PVVC PBA,; apresenta como etapa
de tratamento a desinfeccdo com hipoclorito.

e Bairros abastecidos pelo R Estrela D’alva: Francisco Antonio e Conj.
Habitacional Estrela D’alva.

2. CR-Terra de Toscana

Este CR localiza-se na Alameda Cristo Redentor, quadra 01, setor Park dos Ventos, e é

composto por 2 reservatorios (RAP. Terra de Toscana e REL. Terra de Toscana).
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Figura 4.33 — CR-Terra de Toscana

Fonte: DRFSSB (2019)

RAP. Terra de Toscana

Especificacdo do reservatdrio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 300 m3, apoiado, metalico, com utilidade de distribuicao.
Reservatério alimentado pelo RAP. Terra de Toscana: Este
reservatorio alimenta o REL. Terra de Toscana, por meio da EEA,
contando com 2 conjuntos motobomba, com poténcia de 115 cv, AMT de
8 m e Q de 18,2 I/s, cada; através das adutoras: de DN de 150 mm e
extensdo de 10 m, de PVC, e, de DN 150 mm e extensdo de 6 m, de PVC
DEF°F®.

Alimentacao do reservatorio e tratamento: Abastecido por poco tubular
profundo, localizado no préprio CR, através da EEA Terras de Toscana,
contando com 2 conjuntos motobomba, com poténcia de 115 cv, AMT de
8me Qde9,11l/s, cada; através das adutoras: de DN de 150 mm e extensao
de 10 m, de PVC DEF°F°, e, de DN 150 mm e extensdo de 6 m, de PVC
DEF°F?; ndo apresenta etapa de tratamento.

Bairros abastecidos pelo RAP. Terra de Toscana: Reservatorios Terra
de Toscana.

REL. Terra de Toscana

Especificacdo do reservatdrio: Este reservatdrio possui uma capacidade

de 50 m3, elevado, metalico, com utilidade de distribuicao;
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e Bairros abastecidos pelo RAP. Terra de Toscana: Reservatdrios Terra
de Toscana.
3. CR-Brisas Il

Este CR localiza-se na rua P-1, quadra 13, lotes 02 e 03, setor Brisas 1, e ¢ composto por
2 reservatorios (RAP. Brisas Il e REL. Brisas I1).

Figura 4.34 — CR-Brisas Il

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 4.35 — Captac&o subterranea Brisas 11

Fonte: DRFSSB (2019)

a. RAP. Brisas Il

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 200 m3, apoiado, metalico, com utilidade de distribuicao.

e Reservatorio alimentado pelo RAP. Brisas Il: Este reservatorio
alimenta o REL. Brisas Il, por meio da EEA, contando com 2 conjuntos
motobomba, com poténcia de 8 cv, AMT de 20 m e Q de 7 I/s, cada;
através das adutoras: de DN de 100 mm e extensdo de 312 m, de PVC, e,
de DN 150 mm e extensdo de 6 m, de PVC DEF°F®.

e Alimentacdo do reservatorio e tratamento: Abastecido por poco tubular
profundo, localizado na rua RB-3 n° 403, quadra 11, lote 20, setor
Residencial das Brisas I, através da EEA, contando com dois conjuntos
motobomba, com poténcia de 8 cv, AMT de 20 m e Q de 7 I/s, cada;
através das adutoras: de DN de 100 mm e extensdo de 312 m, de PVC, e,
de DN 100 mm e extensdo de 30 m, de PVC; ndo apresenta etapa de
tratamento.

e Bairros abastecidos pelo RAP. Brisas I1: Residencial das Brisas 1.

b. REL. Brisas Il

e Especificacdo do reservatério: Este reservatorio possui uma capacidade
de 50 m3, elevado, metéalico, com utilidade de distribuic&o.

e Bairros abastecidos pelo REL. Brisas I1: Residencial das Brisas II.

4. CR-Jardim dos Ipés

Este CR localiza-se na rua J17A, quadra 70, lote 01, setor Residencial dos Ipés e é

composto por 1 reservatorio (REL. Jardim dos Ipés).
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Figura 4.36 — CR-Jardim dos Ipés

Fonte: DRFSSB (2019)

a. REL. Jardim dos Ipés

e Especificacdo do reservatério: Este reservatorio possui uma capacidade
de 50 m3, elevado, metalico, com utilidade de distribuic&o.

e Alimentacdo do reservatdrio e tratamento: Abastecido por poc¢o tubular
profundo, localizado na rua J17A, quadra 70, lote 01, setor Residencial
dos Ipés, com Q = 18,91 I/s. Esse reservatério ainda ndo foi entregue
oficialmente para SANEAGO e por conta disso ndo foi possivel obter o
restante das informagdes.

e Bairros abastecidos pelo REL. Jardim dos Ipés: Residencial Jardim dos
Ipés.

5. CR-Nossa Senhora de Fatima

Este CR localiza-se na rua 10, quadra 01, lote 01 e 14, setor Nossa Senhora de Fatima, e

é composto por 2 reservatérios (R22 e R23).
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Figura 4.37 — CR-Nossa Senhora de Fatima

Fonte: DRFSSB (2019)

a. R22

e Especificacdo do reservatorio: Este reservatorio possui uma capacidade
de 150 m3, apoiado, metalico, com utilidade de lavagem de filtros e
distribuicéo.

e Reservatorio alimentado pelo R22: Este reservatorio alimenta o R23,
por meio da EEA R22-R23, contando com 2 conjuntos motobomba, com
poténcia de 3 cv, AMT de 20 m e Q de 5,97 I/s, cada; através da adutora
R22-R23, com DN de 100 mm e extens&o de 30 m, DEF°F°,

e Bairros abastecidos pelo R22: Setor Nossa Senhora de Fatima e Colméia
Park.

b. R23

e Especificacdo do reservatério: Este reservatorio possui uma capacidade
de 50 m3, elevado, metalico, com utilidade de distribuicéo.

e Reservatorio alimentado pelo R23: Apenas apresenta funcdo de
distribuicdo.

e Bairros abastecidos pelo R23: Setor Nossa Senhora de Fatima e Colméia
Park.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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A Tabela 4.3 traz um resumo dos reservatorios abastecidos por captagdo subterranea,
apresentando a capacidade, tipo, material e os bairros atendidos pelos mesmos. Assim
como, o valor total de 950,00 m3 de reservagao da captacao superficial.

Tabela 4.3 — Resumo dos reservatdrios abastecidos por captagdo subterranea

- Capacidade . . Bairros
CR Reservatorio md) Tipo Material atendidos
CR Estrela D'dlva Estrela D'alva 100,00 Elevado | Concreto Francisco
Antonio e
Estrela
D'alva
Reservatori
RAP. Terra de 300,00 Apoiado | Metalico | os Terrade
Toscana
Toscana
CR Terras de Toscana
Reservatori
REL. Terra de 50,00 Elevado | Metalico | os Terrade
Toscana
Toscana
CR Brisas Il RAP. Brisas Il 200,00 Apoiado | Metalico | Residencial
das Brisas
I
REL. Brisas Il 50,00 Elevado | Metalico | Residencial
das Brisas
I
CR Residencial Jardim REL. Jardim dos Residencial
o B 50,00 Elevado | Metalico | Jardim dos
dos Ipés Ipés A
Ipés
CR Nossa Senhora de R22 150,00 Apoiado | Metalico Nossa
Fatima Senhora de
Fatima e
Colméia
Park
R23 50,00 Elevado Metalico | Setor Nossa
Senhora de
Fatima e
Colméia
Park
Capacidade de reservacao por captacédo subterréanea total (m3) 950,00

Fonte: DRFSSB (2019)

41.1.6. Adutoras

As adutoras sdo condutos — tubulag¢fes ou canais — encarregados do transporte de agua

entre as unidades do sistema de abastecimento que precedem a rede de distribuicéo,
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conforme define Heller e Padua (2016). Elas interligam a captacdo a estacdo de
tratamento de &gua e desta aos reservatorios A Tabela 4.4 mostra a extensdo das adutoras

de agua bruta e agua tratada e o didmetro das mesmas.

Tabela 4.4 — Extensdo das adutoras em relacdo ao material e ao didmetro

Material/Extensao .
. . Diametro
Funcionalidade
(mm)
CA PVC FeF° DEF°F°
- 656,39 - - 100
Adutora de agua i i 132,99 i 400
bruta
. - - 2483,29 -
Adutora de agua - - - 1427,35 150
tratada
493,55 - - 5329,08 200
- 56,54 - 989,47 250
- - 3,83 8775,3 300
2324,59 - 8,19 - 350
- - 3244,33 - 400
Extensao total 2818,14 712,93 3389,34 19004,49

Fonte: SANEAGO (2019)
Hoje o municipio possui um total de 25.924,9 m de tubulacéo de adutoras.
4.1.1.7.  Redes de distribuicdo e ligacbes

Segundo Heller e Padua (2016), a rede de distribuicdo é a unidade do SAA constituida
por tubulagdes e érgdos acessorios instalados em logradouros publicos, e que tem por
finalidade fornecer, em regime continuo, agua potavel em quantidade, qualidade e pressao
adequadas a multiplos consumidores localizados em uma cidade, vila ou outro tipo de
aglomeracdo urbana. Na Tabela 4.5 sdo mostradas a metragem das tubulagbes de

transporte de agua, dos pontos de distribuicéo.
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Tabela 4.5 — Extensdo das redes de distribuicdo em relacdo ao material e ao didmetro

Material/Extensao A
. . Diametro
Funcionalidade (mm)
CA PVC FOoF° DEF°F°
Rede de distribuigéo 17215,39 441266,08 - - 50
de agua
940,42 38443,29 - - 75
970,37 24100,76 - 352,54 100
881,03 - - - 125
1844,89 1148,77 2139,54 28806 150
3193,72 - 910,74 7235,67 200
1754,53 - 71,26 4197,9 250
1732,55 - - - 300
297,6 - 12,64 - 350
- - 44,63 - 400
- - - - 500
Extensao total por 28830,5 504958,9 3178,81 40592,11
material

Fonte: SANEAGO (2019)
A quantidade total de tubulacdo de rede de distribuicédo é de 577.560,32 m.

Em relacdo as ligacdes existentes, conforme dados da SANEAGO, em maio de 2018

haviam 36.271 ligacGes de &gua no municipio de Jatai.
4.1.1.8.  Sistema de abastecimento de dgua — Distrito de Estancia

O sistema de abastecimento de agua da Estancia é composto por captacdo subterranea,
através de poco tubular profundo, localizado no proprio CR na rua Jodo Rincom, setor
Central. O CR Esténcia e constituido por 1 reservatorio com capacidade de 20 m3,

elevado, metalico, com utilidade de distribuicéo.

A alimentacdo do reservatorio se da através da EEA, contando com 1 conjunto
motobomba, com poténcia de 5,5 cv, AMT de 12 m e Q de 2 I/s, cada; através da adutora:
de DN de 50 mm e extensdo de 550 m, de PVC; apresenta como etapa de tratamento a

desinfecc¢do com hipoclorito.



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Figura 4.38 — CR Estancia

Fonte: DRFSSB (2019)

Conforme dados da SANEAGO, em janeiro de 2019 o sistema de abastecimento da

Estancia era composto por 96 ligacGes, 99 economias e atendia 56,5% da populacao.
4.1.1.9. Sistema de abastecimento de dgua — Distrito de Naveslandia

O sistema de abastecimento de agua da Naveslandia é composto por captacdo subterrénea,
através de poco tubular profundo, localizado no préprio CR localizado na rua 06, setor
Central. O CR Naveslandia € constituido por 1 reservatorio com capacidade de 20m3,

elevado, metalico, com utilidade de distribuigao.

A alimentacdo do reservatério se da através da EEA, contando com 1 conjunto
motobomba, com poténcia de 4,5 cv, AMT de 20 m e Q de 3 I/s, cada; através da adutora:
de DN de 50 mm e extensdo de 30 m, de PVC; apresenta como etapa de tratamento a

desinfecc¢do com hipoclorito.
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Figura 4.39 — CR Naveslandia

Fonte: DRFSSB (2019)

Conforme dados da SANEAGO, em janeiro de 2019 o sistema de abastecimento de

Naveslandia era composto por 62 ligacdes, 68 economias e atendia 46,7% da populacéo.
4.2. Projecdo da demanda do sistema de agua

O SAA deve apresentar capacidade de abastecimento de agua de acordo com sua demanda
urbana, sendo isso, sdo projetados os valores de consumo de agua que devem ser

atendidos.
4.2.1. Consumo per capita

O valor do consumo per capita (qpc) € crucial para a determinacéo das capacidades das
varias unidades de uma instalacdo de abastecimento de agua. Para o célculo desse
consumo no municipio de Jatai foram utilizados dados da concessionaria, referentes ao
intervalo de um ano entre os meses de 2017 e 2018, dos valores de agua consumidos

mensalmente e a populacéo estimada atendida.

O consumo per capita pode ser representado pela seguinte equacao:

volume mensal consumido por uma dada populacio (m3)x1000 eqg. 4.1

e = populagdo abastecida (hab)
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Através desses dados elaborou-se a Figura 4.40, em gue mostra 0 consumo per capita de
cada més analisado. Nota-se que o maior consumo foi dado no més setembro de 2017,
180,00 I/hab.dia, que é um valor bem acima do consumo per capita médio, de 151,95

I/hab.dia, no periodo analisado.

Figura 4.40 — Consumo per capita

Consumo Per Capita

200.00

(@]

S 180.00

S 160.00

= .

O 140.00

S _ 12000

S < %0

=< 5 10000

T < 8000

O

= = 60.00

a

o 40.00

2 2000

2 0.00

(@] A > > > >
N '\r '\, '\r ’\/ \r '\/ \ '\/ N Y A

\00\ &\ ‘?9 e&\ o&\ «\Q\ & Q\ K‘Z‘A 5\\ 'SOK\ &’b\\

Fonte: DRFSSB (2019)

Segundo VON SPERLING (2005) para uma faixa de populacdo entre 50.000 e 250.000
habitantes, 0 consumo per capita esta entre 120 a 220 L/hab.dia, fazendo uma interpolacao
entre esses valores e considerando que o Municipio possui quase 100.000 habitantes,
chega-se ao consumo per capita de 145 I/s. Relacionando ao valor encontrado, admite-se
que a adocdo do valor médio de consumo per capita para 155 I/s é ideal para projecéo de

demanda de agua.
4.2.2. Perdas de 4gua

Os dados de producdo e micromedicdo de agua registrados pelos relatorios operacionais
da SANEAGO possibilitaram estimar as perdas totais no sistema. Segundo Heller e Padua
(2016) as perdas de agua que ocorrem nos sistemas publicos de abastecimento referem-
se aos volumes ndo contabilizados, podem ser dividas em perdas fisicas e perdas nédo

fisicas ou perdas reais e perdas aparentes.

As perdas fisicas ou reais sdo:
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e Vazamentos nas tubulagdes de distribuicao e das ligacdes prediais;
e Extravasamento de reservatorios;

e Operac0Oes de descargas nas redes de distribuicdo e limpeza de reservatoérios.
As perdas ndo fisicas ou aparentes:

e Ligacdes clandestinas;
e By-pass irregular no ramal das ligagdes (“gato”);
e Problemas de micromedigdo (hidrometros inoperantes ou com submedicao,

fraudes, erros de leitura, problemas na calibragdo dos hidrometros, entre outros).

Para a caracterizacdo das perdas utilizou-se a seguinte equacao:

_Vp—=Vm
= T

eq. 4.2

IP x100

Em que:

IP: indice de perdas (%);

Vm: volume de 4gua micromedido ou faturado (m3);

Vp: volume de agua macromedido, produzido ou disponibilizado para distribuicdo (m3).

Com isso, fez-se a Tabela 4.6 contendo o indice de perdas de cada més no periodo
analisado, chegando a uma média de 37,70 % das perdas para o sistema, que sera utilizada

no célculo de demanda de agua.

Tabela 4.6 — indice de perdas de 2017 a 2018

wes | Youmededma | vomededon | e e prce
jun/17 663113,26 413605,72 37,63%
jul/17 710156,00 408019,97 42,55%
ago/17 723347,00 449021,13 37,92%
set/17 706432,00 484019,41 31,48%
out/17 701367,01 462804,67 34,01%
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wes | Youmedefaia | vomededon | e e prce

nov/17 641364,00 435008,84 32,17%
dez/17 639953,10 394362,10 38,38%
jan/18 647381,00 390218,04 39,72%
fev/18 572494,00 399866,08 30,15%
mar/18 653765,00 396831,88 39,30%
abr/18 628428,00 390988,97 37,78%
mai/18 645702,00 411274,92 36,31%

Média 37,70%

Fonte: DRFSSB (2019)

Diante do exposto, o controle dessas perdas é fator essencial para o sucesso da
administracdo em qualquer servico para o abastecimento de &gua, pois um baixo nivel de
perdas significa o controle sobre faturamentos e custos referentes as manutencdes,

ampliacGes e melhorias do sistema.

Como ¢ apresentado na Tabela 4.7, o indice de perdas consideravel bom para o sistema é
aquele menor que 25 %. Em um relatério elaborado pela SANEAGO paraa AGR, o indice

de perda proposto pela mesma para o final de plano é de 19 %.

Tabela 4.7 — indice de perdas consideravel bom

Indice total de perdas (%) Classificacdo do sistema
<25 Bom
entre 25 e 40 Regular
> 40 Ruim

Fonte: DRFSSB (2019)

Portanto, considerando a politica de perda adotada pela prestadora para o0 SAA em Jatali,
supde-se o ritmo de reducdo das perdas totais de dgua no sistema, de aproximadamente
0,78 %, na qual faz o consumo per-capita total de dgua decair de 245,72 I/hab.dia no ano
de 2019, para 191,36 I/hab.dia no ano de 2042, conforme registra a Tabela 4.8.
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Tabela 4.8 — Projecéo do consumo de agua per capita total

Consumo de
. ~ L agua per capita g Comsliig d?
Projecao Populacdo (hab) | Indice de Perdas medido agua per cap!ta
(I/hab.dia) total (I/hab.dia)
2019 97.908 36,92% 155,00 245,72
2020 99.050 36,14% 155,00 242,72
2021 100.191 35,36% 155,00 239,79
2022 101.332 34,58% 155,00 236,93
2023 102.473 33,80% 155,00 234,14
2024 103.614 33,02% 155,00 231,41
2025 104.755 32,24% 155,00 228,75
2026 105.896 31,47% 155,00 226,18
2027 107.037 30,69% 155,00 223,63
2028 108.179 29,91% 155,00 221,14
2029 109.320 29,13% 155,00 218,71
2030 110.461 28,35% 155,00 216,33
2031 111.602 27,57% 155,00 214,00
2032 112.743 26,79% 155,00 211,72
2033 113.884 26,01% 155,00 209,49
2034 115.025 25,23% 155,00 207,30
2035 116.166 24,45% 155,00 205,16
2036 117.308 23,68% 155,00 203,09
2037 118.449 22,90% 155,00 201,04
2038 119.590 22,12% 155,00 199,02
2039 120.731 21,34% 155,00 197,05
2040 121.872 20,56% 155,00 195,12
2041 123.013 19,78% 155,00 193,22
2042 124,154 19,00% 155,00 191,36

Fonte: DRFSSB (2019)
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4.2.3. Vazdes de planejamento do abastecimento de agua

O prestador do servico de abastecimento de 4gua deve apresentar capacidade de abastecer
toda a area urbana, em sua integralidade, obedecendo as vazfes e consumo total. Com
base nos parametros basicos de consumo de agua definidos no item anterior e nas

projecdes populacionais ja indicadas.

Os parametros normatizados adotados para o célculo da vazdo méxima diaria e vazdo

maxima horéria foram os seguintes:

e Coeficiente de variacdo maxima diaria— k1 =1,2;

e Coeficiente de variagdo maxima horaria — k2 = 1,5.

Segue abaixo, na Tabela 4.9, Tabela 4.10 e Tabela 4.11, os dados citados acima,
acompanhados do volume de agua que deve ser disponibilizado para consumo dos
usuarios e as vazdes necessarias para o funcionamento do sistema. As vazdes de producéo
de &gua que devem ser atendidas pela concessionaria, em I/s, leva em conta o indice de
perdas do SAA e considera o periodo de operagdo do sistema produtor de 21 horas por
dia.

O consumo total diario refere-se a demanda de &gua méaxima diaria durante o periodo de
1 dia do sistema produtor. Ja o consumo total horério € determinado pela demanda de

agua horaria durante uma hora de operacao do sistema.
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Tabela 4.9 — Projecdo demanda de 4gua da area urbana de Jatai

Consumo Demanda de agua (I/s) Vaz,ét_) Capacidade
: _ _ de agua necessaria p/ | Consumo | Consumo de

projeczo. | "R | atondimento | Perdas | PTEP || \ina | waxima | dosisemade | Diério | Hordrio | TSErVsE0

total Média o . x necessaria
(I/hab.dia) diéria horéria pzrlogz;;izo(lr;;r (m3) (m?3) (m?)
2019 97.908 100,00% 36,92% 245,72 278,45 334,14 501,21 381,87 28.870 1.804 9.623
2020 99.050 100,00% 36,14% 242,72 278,26 333,91 500,86 381,61 28.850 1.803 9.617
2021 100.191 100,00% 35,36% 239,79 278,06 333,68 500,52 381,35 28.830 1.802 9.610
2022 101.332 100,00% 34,58% 236,93 277,88 333,45 500,18 381,09 28.810 1.801 9.603
2023 102.473 100,00% 33,80% 234,14 277,70 333,24 499,85 380,84 28.792 1.799 9.597
2024 103.614 100,00% 33,02% 231,41 277,52 333,02 499,53 380,60 28.773 1.798 9.591
2025 104.755 100,00% 32,24% 228,75 277,34 332,81 499,22 380,36 28.755 1.797 9.585
2026 105.896 100,00% 31,47% 226,18 277,22 332,66 498,99 380,18 28.742 1.796 9.581
2027 107.037 100,00% 30,69% 223,63 277,05 332,46 498,69 379,95 28.724 1.795 9.575
2028 108.179 100,00% 29,91% 221,14 276,89 332,27 498,40 379,73 28.708 1.794 9.569
2029 109.320 100,00% 29,13% 218,71 276,73 332,08 498,11 379,51 28.691 1.793 9.564
2030 110.461 100,00% 28,35% 216,33 276,57 331,89 497,83 379,30 28.675 1.792 9.558
2031 111.602 100,00% 27,57% 214,00 276,42 331,71 497,56 379,09 28.659 1.791 9.553
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Demanda de agua (I/s)

Vazao

: _ _ %%nés;lr;o nec_esséria p/ | Consumo | Consumo Capa:jc;dade

projeczo. | "R | atondimento | Perdas | PTEP || \ina | waxima | dosisemade | Diéro | Horario | TSIV
total Média o . x necessaria
(I/hab.dia) diéria horéria pzrlogz;;izo(lr;;r (m3) (m?3) (m?)
2032 112.743 100,00% 26,79% 211,72 276,27 331,53 497,29 378,89 28.644 1.790 9.548
2033 113.884 100,00% 26,01% 209,49 276,13 331,35 497,03 378,69 28.629 1.789 9.543
2034 115.025 100,00% 25,23% 207,30 275,98 331,18 496,77 378,49 28.614 1.788 9.538
2035 116.166 100,00% 24,45% 205,16 275,84 331,01 496,52 378,30 28.599 1.787 9.533
2036 117.308 100,00% 23,68% 203,09 275,74 330,89 496,34 378,16 28.589 1.787 9.530
2037 118.449 100,00% 22,90% 201,04 275,61 330,73 496,10 377,98 28.575 1.786 9.525
2038 119.590 100,00% 22,12% 199,02 275,48 330,57 495,86 377,80 28.562 1.785 9.521
2039 120.731 100,00% 21,34% 197,05 275,35 330,42 495,63 377,62 28.548 1.784 9.516
2040 121.872 100,00% 20,56% 195,12 275,22 330,27 495,40 377,45 28.535 1.783 9.512
2041 123.013 100,00% 19,78% 193,22 275,10 330,12 495,18 377,28 28.522 1.783 9.507
2042 124.154 100,00% 19,00% 191,36 274,98 329,97 494,96 377,11 28.509 1.782 9.503

Fonte: DRFSSB (2019)
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Tabela 4.10 — Projecdo demanda de agua do distrito de Estancia

Demanda de agua (I/s) Vazéo .
Consumo aria o/ C Capacidade
_ _ de dgua fnec_essarla pt chlpsturlno c_>|[1stur|no de
— Populacéo Indice de Indice de - uncionamento ota ota ~
ATISE (hab) Atendimento Perdas per capita " Maxima Maxima | do sistema de Diario Horario | feservacao
total Meédia o - ~ necessaria
q diaria horaria producéo por (m?) (m?3) 3
(I/hab.dia) 21 hidia (Ifs) (m3)
2019 194 100,00% 36,92% 245,72 0,55 0,66 0,99 0,76 57,20 3,58 19,07
2020 194 100,00% 36,14% 242,72 0,54 0,65 0,98 0,75 56,50 3,53 18,83
2021 194 100,00% 35,36% 239,79 0,54 0,65 0,97 0,74 55,82 3,49 18,61
2022 194 100,00% 34,58% 236,93 0,53 0,64 0,96 0,73 55,16 3,45 18,39
2023 194 100,00% 33,80% 234,14 0,53 0,63 0,95 0,72 54,51 3,41 18,17
2024 194 100,00% 33,02% 231,41 0,52 0,62 0,94 0,71 53,87 3,37 17,96
2025 194 100,00% 32,24% 228,75 0,51 0,62 0,92 0,70 53,25 3,33 17,75
2026 194 100,00% 31,47% 226,18 0,51 0,61 0,91 0,70 52,65 3,29 17,55
2027 194 100,00% 30,69% 223,63 0,50 0,60 0,90 0,69 52,06 3,25 17,35
2028 194 100,00% 29,91% 221,14 0,50 0,60 0,89 0,68 51,48 3,22 17,16
2029 194 100,00% 29,13% 218,71 0,49 0,59 0,88 0,67 50,92 3,18 16,97
2030 194 100,00% 28,35% 216,33 0,49 0,58 0,87 0,67 50,36 3,15 16,79
2031 194 100,00% 27,57% 214,00 0,48 0,58 0,86 0,66 49,82 3,11 16,61
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Demanda de agua (I/s)

Vazao

Consumo srian/ | C Capacidade
: _ _ de dgua necessaria p onsumo onsumo de
Proiecio Populacéo Indice de Indice de er capita funcionamento Total Total reservacio
Je¢ (hab) Atendimento Perdas P h " Maxima Maxima | do sistema de Diario Horario 68
total Meédia . - ~ necessaria
q diaria horaria producéo por (m?) (m?3) 3
(I/hab.dia) 21 hidia (Ifs) (m3)
2032 194 100,00% 26,79% 211,72 0,48 0,57 0,86 0,65 49,29 3,08 16,43
2033 194 100,00% 26,01% 209,49 0,47 0,56 0,85 0,65 48,77 3,05 16,26
2034 194 100,00% 25,23% 207,30 0,47 0,56 0,84 0,64 48,26 3,02 16,09
2035 194 100,00% 24,45% 205,16 0,46 0,55 0,83 0,63 47,76 2,99 15,92
2036 194 100,00% 23,68% 203,09 0,46 0,55 0,82 0,63 47,28 2,95 15,76
2037 194 100,00% 22,90% 201,04 0,45 0,54 0,81 0,62 46,80 2,93 15,60
2038 194 100,00% 22,12% 199,02 0,45 0,54 0,80 0,61 46,33 2,90 15,44
2039 194 100,00% 21,34% 197,05 0,44 0,53 0,80 0,61 45,87 2,87 15,29
2040 194 100,00% 20,56% 195,12 0,44 0,53 0,79 0,60 45,42 2,84 15,14
2041 194 100,00% 19,78% 193,22 0,43 0,52 0,78 0,59 44,98 2,81 14,99
2042 194 100,00% 19,00% 191,36 0,43 0,52 0,77 0,59 44,55 2,78 14,85

Fonte: DRFSSB (2019)
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Tabela 4.11 — Projecdo demanda de agua do distrito de Naveslandia

Consumo Demanda de &gua (I/s) Vaz,at_) e c Capacidade
: _ _ de dgua necessaria p onsumo onsumo de
Proiecio Populacéo Indice de Indice de er capita funcionamento Total Total reservacio
Je¢ (hab) Atendimento Perdas P h " Maxima Maxima | do sistema de Diario Horario 68
total Meédia . - ~ necessaria
q diaria horaria producéo por (m?) (m?3) 3

(I/hab.dia) 21 hidia (Ifs) (m3)
2019 268 100,00% 36,92% 245,72 0,76 0,91 1,37 1,05 79,02 4,94 26,34
2020 268 100,00% 36,14% 242,72 0,75 0,90 1,36 1,03 78,06 4,88 26,02
2021 268 100,00% 35,36% 239,79 0,74 0,89 1,34 1,02 77,12 4,82 25,71
2022 268 100,00% 34,58% 236,93 0,73 0,88 1,32 1,01 76,20 4,76 25,40
2023 268 100,00% 33,80% 234,14 0,73 0,87 1,31 1,00 75,30 4,71 25,10
2024 268 100,00% 33,02% 231,41 0,72 0,86 1,29 0,98 74,42 4,65 24,81
2025 268 100,00% 32,24% 228,75 0,71 0,85 1,28 0,97 73,57 4,60 24,52
2026 268 100,00% 31,47% 226,18 0,70 0,84 1,26 0,96 72,74 4,55 24,25
2027 268 100,00% 30,69% 223,63 0,69 0,83 1,25 0,95 71,92 4,50 23,97
2028 268 100,00% 29,91% 221,14 0,69 0,82 1,23 0,94 71,12 4,44 23,71
2029 268 100,00% 29,13% 218,71 0,68 0,81 1,22 0,93 70,34 4,40 23,45
2030 268 100,00% 28,35% 216,33 0,67 0,81 1,21 0,92 69,57 4,35 23,19
2031 268 100,00% 27,57% 214,00 0,66 0,80 1,19 0,91 68,82 4,30 22,94
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Demanda de agua (I/s)

Vazao

Consumo srian/ | C Capacidade
: _ _ de dgua necessaria p onsumo onsumo de
Proiecio Populacéo Indice de Indice de er capita funcionamento Total Total reservacio
Je¢ (hab) Atendimento Perdas P h " Maxima Maxima | do sistema de Diario Horario 68
total Meédia . - ~ necessaria
q diaria horaria producéo por (m?) (m?3) 3
(I/hab.dia) 21 hidia (Ifs) (m3)
2032 268 100,00% 26,79% 211,72 0,66 0,79 1,18 0,90 68,09 4,26 22,70
2033 268 100,00% 26,01% 209,49 0,65 0,78 1,17 0,89 67,37 4,21 22,46
2034 268 100,00% 25,23% 207,30 0,64 0,77 1,16 0,88 66,67 4,17 22,22
2035 268 100,00% 24,45% 205,16 0,64 0,76 1,15 0,87 65,98 4,12 21,99
2036 268 100,00% 23,68% 203,09 0,63 0,76 1,13 0,86 65,31 4,08 21,77
2037 268 100,00% 22,90% 201,04 0,62 0,75 1,12 0,86 64,65 4,04 21,55
2038 268 100,00% 22,12% 199,02 0,62 0,74 1,11 0,85 64,01 4,00 21,34
2039 268 100,00% 21,34% 197,05 0,61 0,73 1,10 0,84 63,37 3,96 21,12
2040 268 100,00% 20,56% 195,12 0,61 0,73 1,09 0,83 62,75 3,92 20,92
2041 268 100,00% 19,78% 193,22 0,60 0,72 1,08 0,82 62,14 3,88 20,71
2042 268 100,00% 19,00% 191,36 0,59 0,71 1,07 0,81 61,54 3,85 20,51

Fonte: DRFSSB (2019)




4.2.4. Volumes de reservacdo que devem ser atingidos

Essa projecéo foi realizada visando determinar a capacidade de reservacdo a ser atendida
até o ano de 2042. Na qual, utilizou-se a seguinte equacao:

Cr = =xCd

Em que:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Cd: consumo total diario;

Cr: capacidade de reservacao.

A Tabela 4.12, Tabela 4.13 e Tabela 4.14 a seguir mostra os volumes projetados de

eq. 4.3

reservacdo que deverdo atender a demanda da populacéo até 2042.

Tabela 4.12 — Projecéo de reservagdo area urbana de Jataf

Projecéo Consumo Total Diario (m3) Capags;cizé(jr?ar((arsrir)vagéo
2019 28.870 9.623
2020 28.850 9.617
2021 28.830 9.610
2022 28.810 9.603
2023 28.792 9.597
2024 28.773 9.591
2025 28.755 9.585
2026 28.742 9.581
2027 28.724 9.575
2028 28.708 9.569
2029 28.691 9.564
2030 28.675 9.558
2031 28.659 9.553
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Projecéo Consumo Total Diario (m3) Capa(r:]ig(icigédrei:an(ers]%vagéo
2032 28.644 9.548
2033 28.629 9.543
2034 28.614 9.538
2035 28.599 9.533
2036 28.589 9.530
2037 28.575 9.525
2038 28.562 9.521
2039 28.548 9.516
2040 28.535 9.512
2041 28.522 9.507
2042 28.509 9.503

Fonte: DRFSSB (2019)

Tabela 4.13 — Projecéo de reservagdo do distrito de Estancia

Projecéo Consumo Total Diario (m3) Capa(;]ig(icigédr?art(eﬁ?s;vagéo
2019 57,20 19,07
2020 56,50 18,83
2021 55,82 18,61
2022 55,16 18,39
2023 54,51 18,17
2024 53,87 17,96
2025 53,25 17,75
2026 52,65 17,55
2027 52,06 17,35
2028 51,48 17,16
2029 50,92 16,97
2030 50,36 16,79
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Capacidade de reservacao

Projecéo Consumo Total Diario (m?3) necesséria (m?)
2031 49,82 16,61
2032 49,29 16,43
2033 48,77 16,26
2034 48,26 16,09
2035 47,76 15,92
2036 47,28 15,76
2037 46,80 15,60
2038 46,33 15,44
2039 45,87 15,29
2040 45,42 15,14
2041 44,98 14,99
2042 44,55 14,85

Fonte: DRFSSB (2019)

Tabela 4.14 — Projecéo de reservagdo do distrito de Naveslandia

Capacidade de reservacéo

Projecéo Consumo Total Diario (m?3) necessaria (m?)
2019 79,02 26,34
2020 78,06 26,02
2021 77,12 25,71
2022 76,20 25,40
2023 75,30 25,10
2024 74,42 24,81
2025 73,57 24,52
2026 72,74 24,25
2027 71,92 23,97
2028 71,12 23,71
2029 70,34 23,45




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Projecéo Consumo Total Diario (m3) Capa(r:]ig(icigédrei:an(ers]%vagéo
2030 69,57 23,19
2031 68,82 22,94
2032 68,09 22,70
2033 67,37 22,46
2034 66,67 22,22
2035 65,98 21,99
2036 65,31 21,77
2037 64,65 21,55
2038 64,01 21,34
2039 63,37 21,12
2040 62,75 20,92
2041 62,14 20,71
2042 61,54 20,51

Fonte: DRFSSB (2019)

4.2.5. Extensdo de rede e niumero de ligacOes a serem atingidas

Para determinacdo da evolucdo da extensdo de rede e das ligacGes de agua na sede do
municipio de Jatai foram utilizados os indices de habitantes por ligacdo da SANEAGO
(Tabela 4.15), nos quais foram levantados através de um estudo do numero de ligacoes
dos anos anteriores com a populacdo atendida. Os indices foram calculados dividindo o
namero de habitantes atendidos pelo nimero de ligacGes.

Tabela 4.15 — indices utilizados pela SANEAGO para SAA

Habitantes / Ligacdo SAA indices SANEAGO
Ligacdo Residencial 2,73
Ligacdo Total 2,48

Fonte: SANEAGO (2018)
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A projecdo do numero de ligagdes se da entdo, dividindo a populagédo atendida projetada

pelos indices estimados, conforme apresenta na Tabela 4.16.

Tabela 4.16 — Projecéo de ligacGes da area urbana de Jatai

Projecéo Populacéo (hab) Ligac;ﬁes(l:?f)idenciais LigacOes Totais (un.)
2019 97.908 37802 42021
2020 99.050 38243 42511
2021 100.191 38684 43000
2022 101.332 39124 43490
2023 102.473 39565 43980
2024 103.614 40005 44470
2025 104.755 40446 44959
2026 105.896 40886 45449
2027 107.037 41327 45939
2028 108.179 41768 46429
2029 109.320 42208 46918
2030 110.461 42649 47408
2031 111.602 43090 47898
2032 112.743 43530 48388
2033 113.884 43971 48877
2034 115.025 44411 49367
2035 116.166 44852 49857
2036 117.308 45293 50347
2037 118.449 45733 50836
2038 119.590 46174 51326
2039 120.731 46614 51816
2040 121.872 47055 52306
2041 123.013 47495 52795
2042 124,154 47936 53285
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Fonte: DRFSSB (2019)

As extensbes de redes de &gua, apresentadas na Tabela 4.17, foram estimadas
considerando uma média 15 m/ligacdo, na qual foi estabelecida através de dados
historicos de extensdes de redes e ligagcdes existentes no municipio.

Tabela 4.17 — Projecéo de extensdo de rede da area urbana de Jatai

Projecéo Populacéo (hab) Ligacdes Totais (un.) Extens&i?n?e el
2019 97.908 37802 42021
2020 99.050 38243 42511
2021 100.191 38684 43000
2022 101.332 39124 43490
2023 102.473 39565 43980
2024 103.614 40005 44470
2025 104.755 40446 44959
2026 105.896 40886 45449
2027 107.037 41327 45939
2028 108.179 41768 46429
2029 109.320 42208 46918
2030 110.461 42649 47408
2031 111.602 43090 47898
2032 112.743 43530 48388
2033 113.884 43971 48877
2034 115.025 44411 49367
2035 116.166 44852 49857
2036 117.308 45293 50347
2037 118.449 45733 50836
2038 119.590 46174 51326
2039 120.731 46614 51816
2040 121.872 47055 52306
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Projecéo Populacéo (hab) Ligacdes Totais (un.) Extensi?(cr)n?e ek
2041 123.013 47495 52795
2042 124.154 47936 53285

Fonte: DRFSSB (2019)

Para os distritos de Estancia e Naveslandia ndo foram projetados os nimeros de ligacGes
e 0 aumento na extensdo de rede devido a estabilizacdo populacional desses distritos.

4.3. Diretrizes para a prestacdo adequada do servico de agua

A prestacdo dos servicos de saneamento basico deve atender os requisitos/padrdes
minimos de qualidade, incluindo a regularidade e a continuidade relativos aos servicos
oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as condi¢des operacionais e de manutencao dos
sistemas, de acordo com as normas regulamentares gerais do setor e as especificas, que

devem ser instituidas pela entidade reguladora e detentoras deste direito.

Assim, ¢é vislumbrado como prestacdo adequada dos servigos de abastecimento de agua

aquela que apresenta:

¢ Qualidade de agua;
e Desempenho otimizado do sistema;
e Minimizacdo ou eliminacdo de transtornos ambientais; e

e Minimizag&o ou eliminag&o de transtornos urbanos.

Nessa perspectiva, para que seja caracterizado como uma prestagdo adequada do SAA no
municipio de Jatai, a concessionaria em exercicio deverd cumprir e obedecer as diretrizes

e os indicadores estabelecidos presentes neste plano.
4.3.1. Qualidade de 4gua

A &gua para abastecimento deve apresentar padréo de potabilidade segundo Portaria de
Consolidagdo n° 5 de 2017 do Ministério da Saude, Anexo XX. Na Tabela 4.18 séo
mostrados os padrdes exigidos para dgua tratada e na Tabela 4.19 sdo apresentados 0s
padrBes exigidos para dgua tratada por simples desinfeccdo em manancial subterréneo,

conforme o que é estabelecido na portaria.
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Tabela 4.18 — Padrdes de potabilidade de agua tratada por filtracdo rapida/manancial superficial

Analise Minimo Maximo Acima do permitido
Turbidez - 0,5uT (em 1,0 uT para filtragdo rapida e 2,0 uT para filtragao
95% das lenta (outros 5% restantes)
amostras
coletadas)
Cloro residual 0,2 mg/l 2 mg/L -
livre
pH 6,0 9,5 -
Ferro - 2,4 mg/L -
Manganés - 0,4 mg/L -
Escherichia - Auséncia em -
Coli 100 ml
Coliformes - Auséncia em
totais 100 ml
Fluor 0,7 mg/L 1,0 mg/L -
Cor - 15 uH -

Fonte: Autor (2019)

Tabela 4.19 — Padrdes de potabilidade de &gua tratada por simples desinfeccdo/manancial subterraneo

Andlise Minimo Maximo Acima do permitido
Turbidez - 1,0 uT (em 5,0 uT (outros 5% restantes)
95% das
amostras
coletadas)
Cloro residual 0,2 mg/l 2 mg/L -
livre
pH 6,0 9,5 -
Ferro - 2,4 mg/L -
Manganés - 0,4 mg/L -
Escherichia - Auséncia em -
Coli 100 ml
Coliformes - Auséncia em
totais 100 ml
Coliformes - - -
termotolerante
S
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Analise Minimo Maéaximo Acima do permitido
Fluor 0,7 mg/L 1,0 mg/L -
Cor - 15 uH -

Fonte: Autor (2019)

Além disso, para garantir a qualidade de dgua é necessario que o prestador utilize produtos
de qualidade na execucgéo dos servigos e institua uma relacdo prego/qualidade otimizada,
buscando pela diminuicdo de perdas fisicas, de energia, dentre outras.

4.3.2. Desempenho otimizado do sistema

O SAA deve considerar as peculiaridades de sua area, buscando a ado¢do de medidas que

contribua para a otimizacdo do sistema através das seguintes diretrizes:

e Universalizacdo do atendimento;

e Controle e reducdo das perdas de agua;

e Producdo e transporte de &gua tratada adequada as demandas;

e Continuidade e regularidade do servico;

e Buscar a diminuicao de perdas fisicas de energia e outras que sejam permanentes;

e Aplicar a tecnologia mais avancada e adequada as suas operacoes;

e Viabilizar o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais envolvidos nos
trabalhos, de forma a possibilitar a estes uma busca continua das melhorias do seu
desempenho;

e Priorizar os servicos de manutencdo preventiva/preditiva em relacdo aos

corretivos.

A otimizacdo na execucdo do servico de abastecimento de agua contribui para a reducéao
de custos na operacdo do sistema, assim como, reducdo de riscos, possibilitando o

aumento da eficiéncia que proporcionara melhores resultados para a populagéo.
4.3.3. Minimizagéo ou eliminagéo de transtornos ambientais

O SAA deve ser operado de modo que cause menos impactos ambientais possiveis, para

tanto, as seguintes diretrizes devem ser seguidas para o correto manejo do sistema:

e Garantir a qualidade dos produtos atendendo as legislagdes vigentes;
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e Fazer a destinacdo correta do lodo e residuos gerados na ETA conforme as
legislacdes vigentes;
e Adotar politicas de educacéo para a cidadania, 0 meio ambiente e 0 saneamento;

e Adotar novas politicas para areas verdes e mananciais.

O manancial é a parte mais importante de um abastecimento de agua, logo, todo esforgo
deve ser feito pelo prestador do servico de abastecimento de agua, juntamente com a
populacéo, para que seja garantido que as atividades desenvolvidas na bacia, a montante
das captacOes de agua, ndo comprometam a quantidade e a qualidade desse precioso

liquido.

Em relacdo ao lodo gerado na etapa de decantacéo e etapa de filtracdo, ele s6 podera ser
destinado ao aterro sanitario se for classifica como residuos classe Il A ou residuos classe
I B. Essa classificacdo deve ser apresentada ap0s haver a coleta representativa do lodo,
visando determinar suas caracteristicas por meio da NBR 10007 (2004) — Amostragem
de residuos sélidos. Ap6s a amostragem e 0s ensaios, 0 corpo técnico especializado da
empresa concedente deve apresentar um laudo contendo a correta classificagdo da
empresa atendendo a NBR 10004 (2004) — Residuos solidos — Classificacao.

No entanto, se ap0s a amostragem e 0s ensaios, o lodo for classificado como residuos
classe I, a empresa concedente deverd apresentar formas alternativas de disposicéo final

do lodo gerado.
4.3.4. Minimizacédo ou eliminacéo de transtornos urbanos

A prestacdo de servico deve ser realizada com o intuido de ocasionar 0 minimo de
transtornos possiveis a populagdo, preservando a qualidade do servico e garantindo a
funcionalidade do servico de abastecimento de &gua. Para isso, devem ser seguidas as

seguintes orientagoes:

e Atingir as metas de cobertura dos servigos propostas no PMSB;

e Cobrar o0 m3 de agua produzido e distribuido de maneira justa e que possa ser
absorvido pela populagdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar desequilibrio
financeiro domiciliar e sem, contudo, inviabilizar os planos de investimentos

necessarios;
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e Operar o sistema adequadamente, no que se refere a medicédo correta de consumos
e respectivos pagamentos;
e Atender com a devia qualidade e rapidez as solicitagdes referentes a manutencéo

do servico de abastecimento de agua.

O ideal para a minimizacdo ou eliminag&o de transtornos urbanos ¢é a adogao de atividades
preventivas pela prestadora, associadas a urbanizacdo sustentavel e engajamento

comunitario.
4.3.5. Padrdes de eficiéncia de desempenho por meio de indicadores

Os padrbes de eficiéncia e desempenho relacionados ao SAA Jatai deverdo ser
determinados a partir de informacgdes e indicadores estabelecidos no ambito federal e
estadual. Mas para isso, faz-se necessario apresenta-los e ressaltar qual a principal funcédo

dos mesmos.

Os indicadores possuem como principal funcéo avaliar as condic¢des existentes e verificar
as tendéncias futuras do sistema em andlise. Sendo assim, devem possuir uma ampla base
de dados com facil acesso, apresentando valores claros em seu conteido; onde 0s mesmos
deverdo ser suficientes para a realizacdo de acdes que resultem em melhoria dos niveis
de eficiéncia e eficacia pelas instituicdes prestadoras dos servicos, uma vez que eles
proporcionam uma gama de possibilidades em analises do setor.

Partindo desse pressuposto, no ambito federal, o SNIS — Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento disponibiliza informacdes e indicadores que sdo destinadas
ao planejamento e a execucdo das politicas publicas, visando orientar a aplicacdo de
investimentos, a construcdo de estratégias de acdo e 0 acompanhamento de programas,
bem como a avalia¢do do desempenho dos servigos.

A Tabela 4.20 apresenta os principais indicadores pertencentes do SNIS que deverao ser

utilizados para a determinagédo dos padr@es de eficiéncia e desempenho do SAA Jatai:
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Tabela 4.20 — Indicadores do SAA de Jatai

Indicadores Forma de calculo Informagdes envolvidas 5
ISAA1 - AGO03 AGO002: Quantidade de
Densidade de AGO002 ligacoes ativas de agua, 2
economias de | A3 ¢ AG002: utiliza-se a média ACLUEL OUEIRI E
agua por aritmética dos valores do ano de SETEIES A CE LS 3
IR referéncia e do ano anterior ao mesmo.
ISAA 2 - indice AGOO4 AG002: Quantidade de S
de AG002 ligacOes ativas de agua, =
hidrometracédo AGO004: Quantidade de 2
ligacOes ativas de dgua 8
micromedidas. K
ISAA 3 - Indice AG008 AG006: Volume de 4gua
de AGO06 + AG018 — AG019 — AG024 | produzido, AGO08: Volume )
micromedicao x 100 de agua micromedido, <
relativo ao AGO018: Volume de agua g
volume tratada importado, AG019: S
disponibilizado Volume de 4gua tratada S
exportado, AG024: Volume &
de servico.
ISAA 4 - Indice AGO012 — AGO19 « 100 AG006: Volume de agua .
de AGO06 + AGO18 — AGO19 produzido, AG012: Volume S
macromedic&o de agua macromedido, =
AGO018: Volume de &gua 2
tratada importado, AG019: S
Volume de 4gua tratada K
exportado.
ISAA5 - indice | AG006 + AGO18 — AGO11 — AG024 AG006: Volume de &dgua S
de perdas AG006 + AGO18 — AG024 produzido, AG011: Volume <
faturamento x 100 de 4gua faturado, AG018: g
Volume de agua tratada 5
importado, AG024: Volume s
de servico. et
ISAA 6 — AGO008 y 1000 AGO008: Volume de agua <
Consumo AGO14 12 micromedido, AG014: §
mlcromedld_o AGO014: utiliza-se a média aritmética Quantldfade de economias 3
por economia dos valores do ano de referéncia e do ativas de 4gua micromedidas. E
ano anterior a0 mesmo =
ISAA 7 — AGO11 — AG019 1000 AGO003: Quantidade de =
Consumo de AGO003 X 12 economias ativas de agua, §
agua faturada AGO003: utiliza-se a média aritmética AERILL Welluie 6l bl e
por economia dos valores do ano de referéncia e do faturado, AG019: Volume de E
ano anterior 40 Mesmo agua tratado exportado. =
ISAA 8 — AG005 1000 AGO005: Extensdo da rede de
Extensdo da AGO021 X agua, AG011: Quantidade de S
rededeagua | 505 ¢ AGRO21: utiliza-se a média ligacdes totais de agua S
por ligacéo S

aritmética dos valores do ano de
referéncia e do ano anterior ao mesmo
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Indicadores Forma de calculo Informagcdes envolvidas 5
ISAA9 - AGO010 — AG019 1000000 AGO001: Populagdo total
Consumo médio AGO001 X 365 atendida com abastecimento %s
perc/aplta de AGO001: utiliza-se a média aritmética de, agua, AGOl.O' VAL (_je S
agua dos valores do ano de referéncia e do agua consumlldo, (e CEG
ano anterior ao mesmo VB B8 ETE (e -
exportado.
ISAA 10 - AGO26 AG026: Populagéo urbana
indice de GEO6a x 100 atendida com abastecimento
atendimento de 4gua, GO6A: Populacdo g
urbano de agua urbana residente do(s) =
municipio(s) com 2
abastecimento de agua, 8
POP_URB: Populagéo urbana K
do municipio do ano de
referéncia.
ISAA 11 — AG006 + AG018 — AG0O19 1000 AGO003: Quantidade de
Volume de 4gua AG003 X 12 economias ativas de agua, g
dlsponlblllza_do AGO003: utiliza-se a medida aritmética AGOO.G' Volume Fje agua 3
por economia dos valores do ano de referéncia e do prodymdo, AGO;& Volume @
ano anterior a0 mesmo A e e |mpor,tado, ;E_
AGO019: Volume de agua =
tratada exportado.
ISAA 12 - AGO11 AG006: Volume de agua <
indice de AG006 + AGO18 — AG024 x 100 produzido, AG011: Volume §/
faturamento de de agua faturado, AG018: <
agua Volume de 4gua tratada =
importado, AG024: Volume s
de servico. o
ISAA 13 - AGO013 AGO003: Quantidade de
Participacéo AG003 x 100 economias ativas de agua, g
resdonciatsge | AGW3 e AGOLS: tlizaseamedida | bl SELRSE B
. aritmética dos valores do ano de p S
agua no total P . de 4gua. 3
. referéncia e do ano anterior a0 mesmo =
das economias &
de agua
ISAA 14 — AGO08 AGO008: Volume de agua <
indice de AGO10 — AGO19 X 100 micromedido, AG010: =
m;‘;{;’?ed"?a" AG003 e AG013: utiliza-se a medida Vi'ggfgqeva%“a Cogsu,m'do' 2
Vo a0 aritmética dos valores do ano de - volume de agua 8
consumo A . tratada exportado. o)
referéncia e do ano anterior a0 mesmo o
ISAA 15 - AGO06 + AGO18 — AGO10 — AGO24 AGO006: Volume de agua g
indice de AG006 + AGO18 — AG024 produzido, AG010: Volume =
perdas na x 100 de 4gua consumido, AG018: 2
distribuicéo Volume de &4gua importado, 8
AG024:Volume de servico. 2
ISAA 16 - AGO06 + AGO18 — AG010 — AGO24 AGO005: Extensdo da rede de c
indice de AG005 4gua, AG006: Volume de %
perdas por x 1.000.000 dgua produzido, AG010: 5
ligagao 365 Volume de 4gua consumido, z

AG018: Volume de dgua
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Indicadores Forma de calculo Informagcdes envolvidas 5
AGO005: utiliza-se a média aritmética | importado, AG024:Volume de
dos valores do ano de referéncia e do Servigo.
ano anterior ao mesmo
ISAA 17 - AG006 + AGO18 — AGO10 — AG024 AGO002: Quantidade de
indice de 002 ligacdes ativas de agua,
perdas por x LDT00 AGO006: Volume de agua 2
ligagio 365 produzido, AG010: Volume 3
AGO002: utiliza-se a média aritmética de agua consumido, AG018: S
dos valores do ano de referéncia e do Volume de agua importado,
ano anterior ao mesmo AG024:Volume de servico.
ISAA 18 - AGO010 AGO006: Volume de agua =
indice de AG006 + AGO18 — AG024 x 100 produzido, AG010: Volume §/
consumo de de agua consumido, AG018: <
agua Volume de 4gua tratada §
importado, AG024: Volume <
de servico. o
ISAA 19 - AG010 — AGO19 ~ 1.000 AGO003: Quantidade de =
Consumo médio AG003 X 12 economias ativas de agua, §
de agua por AGO003: utiliza-se a medida aritmética AGOl_O' Volume (_je agua 3
econormia dos valores do ano de referéncia e do consgmldo, AEIIEE Vgl £
. de &gua tratada exportado. i=
ano anterior a0 mesmo
ISAA 20 - AGOO1 AGO001: Populacéo total
indice de GE12 x 100 atendida com abastecimento
atendimento de agua, GE12a: Populacédo —
total de agua total residente do (s) S
municipio (s) com E
abastecimento de agua, 1=
POP_TOT: Populacio total do | 8
municipio do ano de &
referéncia.
ISAA 21 — AG027 AG006: Volume de gua S
indice de AGO006 + AGO18 x100 produzido, AG018: VVolume T—;
fluoretacgdo de de 4gua tratada importado, 2
agua AGO027: Volume de 4gua 8
fluoretada. &
ISAA 22 - AG028 AG006: Volume de agua
indice de AG006 + AGO18 produzido, AG018: Volume
consumo de de &gua tratada importado, 1=
energia elétrica AG028: Consumo total de =
em sistemas de energia elétrica nos sistemas E

abastecimento de agua.
de agua
ISAA 23 — QD004 QD002: Quantidades de
Economias QD002 paralisacdes no sistema de §
On

atingidas por
paralisacdes

distribuicdo de agua, QD004:
Quantidade de economias

econ./paraliza
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Indicadores Forma de calculo Informagcdes envolvidas 5
ativas atingidas por
paralisacOes.

ISAA 24 — QD003 QDO002: Quantidades de a
Duracdo média QD002 paralisacdes no sistema de ’%
das paralisaces distribuicdo de agua, N

QDO003:Duracéo das g
paralisa¢Ges (soma das <
paralisagGes maiores que 6 g
horas no ano). <

ISAA 25 — QD015 QDO015: Quantidades de %

Economias QD021 economias ativas atingidas g

atingidas por por interrupgdes sistematicas, =
paralisagdes QD021: Quantidade de E
interrupgdes sistematicas. §
o

ISAA 26 — QD022 QDO021: Quantidade de 2

Duracédo média QD021 interrupcdes sistematicas, 29

das QD022: Duragéo das 2 S
intermiténcias interrupgdes sistematicas. E’
ISAA 27 — QD007 QDO006: Quantidade de =
Incidéncia das A0 amostras para cloro residual S
QD006 p =
analises de (analisadas), QD027: =
cloro residual Quantidade de amostras para £
fora do padréo cloro residual com resultados S
fora do padréo. &

ISAA 28 — QD008 100 QDO008: Quantidade de g

Incidéncia das QD009 X amostras para turbidez =

analises de (analisadas), QD009: 2

turbidez fora do Quantidade de amostras para S

padrao turbidez fora do padrao. S
ISAA 29 — QD006 QDO006: Quantidade de =
indice de A amostras para cloro residual S
QD020 p =

conformidade (analisadas), QD020: =
da quantidade Quantidade minima de %
de amostras — amostras para cloro residual s
cloro residual (obrigatdrias). &

ISAA 30 - QD008 100 QDO008: Quantidade de o

Indice de QD019 X amostras para turbidez <
conformidade (analisadas), QD019: <
da quantidade Quantidade minima de =
de amostras — amostras para turbidez <

turbidez (obrigatorias). o

ISAA 31 - QD025 QDO024: Quantidade de
Duracao média QD024 servicos executados, QD025:

dos servicos
executados

Tempo total de execugdo dos
Servicos.

hora/servico
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Indicadores Forma de calculo Informagcdes envolvidas 5
ISAA 32 - QD027 100 QD026: Quantidade de 3
Incidéncia das QD026 X amostras para coliformes <
analises de totais (analisadas), QD027: 5
coliformes Quantidade de amostras para S
totais fora do coliformes totais com S
padrao resultados fora do padréo. o
ISAA 33 - QD026 100 QD026: Quantidade de
Indice de QD028 X amostras para coliformes
conformidade totais (analisadas), QD028:
da quantidade Quantidade minima de -
de amostras — amostras para coliformes S
coliformes totais (obrigatdrias). =
totais 2
5]
g

Fonte: SNIS (2018)
4.4.  Ampliacdo e melhoria do sistema de agua

O presente item propBe, em sintese, 0s objetivos e metas a serem alcangadas para a
melhoria e ampliacdo do sistema juntamente com 0s prazos maximos a serem cumpridos

pela prestadora de servico de abastecimento de agua.
4.4.1. Objetivos e metas

As metas descritas sdo os resultados mensuraveis que delimitam parametros que 0s
objetivos devem alcancar e que podem ser avaliadas pelos indicadores propostos nesse

plano. Elas foram estabelecidas através das diretrizes para o SAA.

No caso do atendimento do abastecimento, tratamento, continuidade e regularidade do
servico e atendimento as emergéncias devem manter um indice de 100% de cobertura ao

longo de todo o periodo do plano.

A Tabela 4.21 mostra os objetivos definidos para 0 SAA do municipio de Jatai e seus

distritos, identificando o cenério atual, cenario futuro (metas) e o prazo.



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela 4.21 — Objetivos para 0 SAA de Jatai

Objetivos Cenario Atual Cenario Futuro - Metas Prazo
Manter o indice de Cobertura 100% Cobertura 100% 2020-2042
atendimento do
abastecimento de agua
Manter o indice de Cobertura 100% Cobertura 100% 2020-2042
tratamento de agua
Reduzir as perdas de agua indice atual: 37,70% indice futuro: 19,00% 2020-2042
no sistema
Garantir a qualidade da Atender a Portaria de Atender a Portaria de 2020-2042
agua distribuida Consolidacdo n°5 2017 do | Consolidacdo n°5 2017 do
Ministério da Saude Ministério da Saude
Continuidade e Cobertura 100% Cobertura 100% 2020-2042
regularidade do servico
Mudanca do ponto de Jusante do anel viario Montante do anel viario Até 2020
captacéo
Ampliacdo da ETA Capacidade de producao Capacidade de producao 2020-2042
atual: 350 I/s futura: 480 I/s
Ampliacdo da Reservacdo | Reservacdo atual: 9.600 m3 | Reservacdo futura: 13.900 | 2020-2042
m3
Promover ampliagdes e/ou | Promover ampliagdes e/ou | Promover ampliacGes e/ou | 2020-2042
melhorias nas unidades do melhorias melhorias
SAA
Fazer a destinagdo correta Langado no cérrego Destinacdo correta Até 2020
do lodo gerado ETA
conforme as legislacBes
vigentes
Atender as emergéncias Cobertura 100% Cobertura 100% 2020-2042
com rapidez e qualidade
Educagdo ambiental Existem projetos Ampliagdo dos projetos 2020-2042

Fonte: Autor (2019)

4.4.2. Prognostico e alternativas

Os prognosticos e alternativas foram propostos por etapa do SAA, conforme sera

apresentado nos itens a seguir. Nos quais utilizaram da proposta de ampliacOes e

melhorias apresentado pela SANEAGO (Figura 4.41).
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Figura 4.41 — Amplia¢des e melhorias apresentadas pela SANEAGO para Jatai
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4.4.2.1. Sistema de producao

A nova captagdo da agua através do manancial Rio Claro sera instalada a montante da
ponte da rodovia BR-060, com a instalagdo de dois conjuntos motobombas do tipo
anfibias sobre trilhos e capacidade de bombeamento de 480 I/s, cada. As bombas serdo
instaladas sobre trilhos pois, com a construcdo da PCH, o nivel da 4gua aumentara
gradualmente e, portanto, o trilho permitiria o deslocamento dos equipamentos & medida

que a represa encher.

A implantacdo da nova adutora de agua bruta sera dividida em dois trechos, um por
recalque e outro por gravidade. O trecho inicial (recalque) seraem PEAD de DN 800 mm
e o0 segundo trecho (gravidade) sera em PEAD de DN 710 mm, sendo a extensdo total de
2372,00 m de adutora de agua bruta. A transicdo do regime de agua bruta por recalque
para gravidade se dara por meio de uma caixa de transi¢cdo que também devera ser

implantada.

Em relacdo a ETA, a mesma devera ser ampliada. Na qual, deverad ser composta por
quatro moédulos de 120 I/s. Os mddulos deverao ser implantados conforme a necessidade
operacional da SANEAGO. Desta forma, ao fim da implantacdo de todos os médulos, a
ETA tera capacidade para tratamento de 480 I/s. A ETA sera do tipo convencional com
ciclo completo, ou seja, floculagdo, decantagdo, filtracdo e desinfec¢do. Serd implantada
ainda, uma unidade de tratamento de residuos dos lodos que sdo gerados nas etapas de

tratamento da agua.

Além disso, é necessario realizar obras de manutencdo nas atuais instalacfes da ETA,
incluindo reformas de pintura, impermeabilizaces e adequacgdes as exigéncias da AGR

e do Municipio.
4.4.2.2. Sistema de reservagao

No sistema de reservagdo deverdo ser feitas melhorias e ampliagcdes para melhorar a

distribuicdo em todo municipio e atender as areas de expansao.

Para o final de plano, o volume projetado necessario sera de cerca de 9.503 m?3 na qual,

seguindo as indicacdes bibliograficas seriam necessarios para atender a populagéo.
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A Tabela 4.22, a seguir, mostra resumidamente as unidades de reservacao previstas a
serem implantadas, aumentando em 4.300 m? o volume de reservacdo do sistema. Em
relacdo a quantidade projetada esse volume se mostra muito superior ao necessario, porém
é de grande importancia para aliviar o sistema e fazer uma melhor distribuicéo entre os

diversos setores da area urbana do municipio.

Tabela 4.22 — Reservatorios a serem implantados no SAA

Centro de Reservacao Tipo Capacidade (m3) Endereco

R4a Apoiado - Concreto 500,00 Rua Sebastido R.
Cintra, Setor Antena

R9a Apoiado - Concreto 1000,00 Avenida Rio Bonito,
saida para Caiap6nia,
Jardim Paraiso

R10a Apoiado - Concreto 1000,00 Rua Caiapobnia,
Divino Espirito Santo
R13a Elevado - Metélico 50,00 Avenida Norte,
Portal do Sol
R21 Apoiado - Concreto 250,00 Avenida dos Ipés,

Residencial dos Ipés

RAE Apoiado - Concreto 500,00 Acima do Cidade
Jardim 2, atendera
possivelmente o
loteamento Cidade
Jardim 3

RIND 1 Elevado - Concreto 500,00 Rua do Amarelinho,
Setor Jardim Floresta

RIND 2 Elevado - Concreto 500,00 Rua do Amarelinho,
Setor Jardim Floresta

Fonte: DRFSSB (2019)

Além da implantacdo dos novos reservatorios, devem ser previstas manutencfes nos
reservatorios existentes, a fim de melhorar o desempenho do sistema e garantir a

eficiéncia dos mesmos.

Para atender 0s novos reservatorios serdo necessarias novas adutoras, encarregadas do
transporte de &gua entre as unidades do SAA, fazendo a interligacdo dos mesmos. Fez-se
o levantamento da extenséo delas segundo o projeto de ampliacao do sistema apresentado
pela SANEAGO.
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Tabela 4.23 — Adutoras a serem implantadas no SAA

Adutora Material Diametro (mm) Comprimento (m)
R-4 - R-4a PVC DEF°F° 150 802,83
R-11 - R9 PVC DEF°F° 150 86,02
Ligacdo - R-10a PVC DEF°F° 250 327,44
Ligacdo - R-13a PVC DEF°F° 150 83,51
R8 - R-21 PVC DEF°F° 150 3979,10
R-20 - R-AE PVC DEF°F° 150 2102,90
R-10 - R-IND1 PVC DEF°F° 200 4103,77
R-ED - R-IND2 PVC DEF°F° 150 2775,27

Fonte: DRFSSB (2019)

Além da implantacdo de novas adutoras, a Tabela 4.24 caracteriza os trechos em que

deverdo ser feitas melhorias do sistema através das trocas das redes de CA por redes de

PVC DEF°F°. E também, referentes as medidas que deverdo ser adotadas para reduzir o

indice de perdas do sistema.

Tabela 4.24 — Adutoras em que deverao ser feitas as trocas de rede CA por redes de PVC DEF°F°

Adutora Material Diametro (mm) Comprimento (m)
CR-R5-R7-R114 - R6 CA 350 2608,35
CR-R5-R7-R114 - R4 CA 200 623,04

R3 - BOOSTER CA 300 1381,57
R3- BOOSTER CA 200 953,12

Fonte: DRFSSB (2019)

Para o abastecimento dos reservatorios e interligando 0s mesmos serdo necessarias

melhorias nas estacdes elevatorias existentes, assim como, a implantacao de outras novas,

como esta discriminado na Tabela 4.25.
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Tabela 4.25 — EstacOes elevatdrias que deverdo ser implantadas e ampliadas no SAA

flovarizsde | Siwaggo | Origem | Desting | VA0 | AMT PT(H).
EAT R-6 - R-7 | Existente - Desativacéo R-6 R-7 37 58 125,00
EAT R-1-R-8 Ampliacéo R-1 R-8 41,31 100 30
EAT R-12 - R-13 Ampliacéo R-12 R-13eR-13a | 11,00 | 14,20 4
EAT R-17 - R-18 Ampliacdo R-17 R-18 10,09 | 17,08 5
EAT R-14-R-5 Ampliacéo R-14 R-5 41,64 | 17,08 20
EAT R-20 - RAE Ampliacdo R-20 RAE 11,00 | 46,79 15

Para os distritos, conforme apresentado na projecdo de demanda de agua, o volume de
reservacao € suficiente para atender a populacao até o final do plano e por conta disso ndo
faz necessario a implantacdo de novos reservatorios e estacdes elevatdrias. Porém, ha

necessidade de obras de manutengéo para garantir a funcionalidade do sistema.

4.4.23.

Para a ampliacdo e melhoria das redes de distribuicdo utilizou-se da estimativa do

incremento do nimero de ligacGes e redes na area urbana obtida através da projecao

populacional.

Fonte: DRFSSB (2019)

Sistema de distribuicédo

A Tabela 4.26 apresenta as ligacdes e as redes a implantar no SAA em Jatai.

Tabela 4.26 — LigacOes e redes a serem implantadas no SAA

. Incremento de Ligacdes Incremento de Rede de Agua
Periodo ;
Totais (un.) (m)
2019 - 2022 5.750 74.445
2022 - 2030 3.525 58.770
2030 - 2042 5.287 88.153

Fonte: DRFSSB (2019)
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4.4.3. Programas, projetos e acoes

Os programas e projetos sao instrumentos de organizac¢ao que articulam um conjunto de
acOes suficientes para enfrentar um problema e concretizar os objetivos pretendidos
devendo seu desempenho ser passivel de afericdo por indicadores. Sdo articuladas um
conjunto coerente de acdes, necessarias e suficientes para enfrentar o problema, de modo
a superar ou evitar as causas identificadas, como também aproveitar as oportunidades

existentes.
4.4.3.1. Programa de ampliacdo e melhoria do SAA

O Programa de ampliacdo e melhoria do SAA compreende o0 conjunto de acbes que
resultardo na implantacdo das obras de ampliacdo do sistema de &gua, abrangendo desde
a producdo, tratamento, distribuicdo e reservacdo com objetivo de manter a
universalizacdo do abastecimento de &gua., tendo em vista a projecdo de demanda do

sistema.

A Tabela 4.27 apresenta as ampliacGes e melhorias do SAA com 0s prazos para execugdo

das mesmas.
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Tabela 4.27 — Ampliacdes e melhorias do SAA a curto, médio e longo prazo

Periodo
Item Discriminacéo dos servicos 2028 - 2032 - 2036 - 2040 -
2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 2027 2031 2035 2039 2042
Curto prazo Meédio prazo Longo prazo
1 Mudanca do ponto de captacao e 100%
ampliacdo da captacdo para 480 I/s
2 Estacdo elevatéria e adutora de agua | 100%
bruta
3 Reforma das instalacdes civis, 25% 25% 25% 25%
hidromecénicas e elétricas existentes
na ETA
4 Ampliacdo da ETA através da 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50
implanta¢éo de um novo bloco % % % % % % % %
hidraulico de 240 I/s
5 Destinagéo correta dos residuos 100%
gerados na ETA
6 Implantagdo de unidade de 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50
tratamento de residuos gerados na % % % % % % % %
ETA
7 Ampliacéo da capacidade de 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
reservagéo
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8 Manutencéo dos reservatérios 25% | 25% | 25% | 25%
existentes

9 Implantacdo de estacdes elevatorias | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
e adutoras de agua tratada

10 Troca de rede de cimento amianto 6,25% | 13,39 | 13,39 | 13,39 | 13,39 | 13,39 | 13,39 | 13,39
% % % % % % %

11 Implantacéo de redes de agua e 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
ligacOes

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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4.4.3.2.  Programa de controle operacional do SAA

A gestdo adequada do SAA ¢é fundamental para garantir a melhoria continuada da

prestacdo do servico a populagdo, sempre com o enfoque na qualidade.

A adocdao de um sistema que permita ao gestor medir e acompanhar de forma objetiva a
evolucéo da prestacdo do servico e condicdo essencial para que a melhoria continua possa

ser aplicada de maneira eficaz.

Além de que, o conhecimento da operacao do sistema é fundamental para a prevencao,
pois pode antever a ocorréncia de problemas e programar acdes que corrijam 0 rumo e

impecam ou diminuam seu impacto sobre o sistema.

A caracterizacdo fisica e operacional de sistemas e solugdes alternativas de abastecimento
de &gua é um instrumento valioso de gestdo, de identificacdo de fatores de risco a salde
e de avaliacdo de sua distribuicdo e evolucdo espacial e temporal. Para tanto, é essencial
que os responsaveis pelos servicos procurem manter um cadastro o mais detalhado
possivel das instalacdes fisicas, que deve ser atualizado sempre que alguma modificacao
for introduzida. Essa atividade deve ser prevista na rotina operacional de todos o0s
sistemas ou solucdes alternativas de abastecimento de agua.

As funcbes dos cadastros sdo:

e Permitir aos profissionais que atuam nos sistemas ou solucdes alternativas
conhecer os detalhes das suas instalagdes fisicas;

e Perpetuar as informagdes para 0s novos profissionais que assumem 0S Servicos,
por ampliacdo da equipe ou por eventuais substituicdes;

e Informar tais caracteristicas a vigilancia da qualidade da &gua para consumo

humano, para que esta possa exercer efetivamente sua funcgéo.

Para o cadastro de sistemas ou solucdes alternativas, ndo ha necessariamente uma
padronizacdo. Trata-se, essencialmente, da construcdo e da atualizacdo permanentes de
uma base de informacg6es, as mais completas possiveis, de todo o sistema: desde o
manancial e a captacdo, até o tratamento e o sistema de distribuicdo. Na medida do

possivel, e quando cabivel, as informacg6es devem ser traduzidas em plantas e mapas e,
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idealmente, guardadas e manipuladas em meios eletronicos, por exemplo, com recursos
de Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG). Essas ainda devem ser disponibilizadas

ao municipio quando solicitadas.
Como orientacdo geral, para o cadastramento, as seguintes informacdes sao relevantes:

e Informacdes gerais: Nome do sistema, regides que abastece (distritos, bairros,
etc.), populacdo abastecida, consumo per capita médio anual, taxa de crescimento
populacional e evolugdo do consumo de agua.;

e Manancial: tipo e descricdo do manancial, descricdo/diagnéstico da bacia — uso e
ocupacdo do solo, fontes pontuais e difusas de poluigéo, condicbes de protecdo do
manancial, vazbes minima, média e maxima (séries histdricas), volume de agua
armazenado, histérico da qualidade da agua;

e Captacdo: descricdo e localizacdo das unidades de captacdo, vazdo de aducdo,
capacidade instalada de aducdo, numero e estado de conservacdo de bombas;

e Tratamento: projeto da ETA, parametros de projeto e reais de operacdo de cada
processo unitario de tratamento, capacidade instalada de tratamento
(infraestrutura, equipamento e insumos), condi¢es de operacdo e manutencéo,
controle operacional realizado, histérico da qualidade da agua;

e Distribuicdo: localizacdo e descricdo de reservatorios de distribuicdo, cadastro
detalhado da rede de distribuicdo, materiais utilizados, estado de conservacao,
mapeamento de zonas de consumo (distribuicdo espacial de consumo per capita)
e zonas de pressdo, mapa de pressfes da rede de distribuicdo, mapeamento de
pontos criticos (ex.: vazamentos constantes, zonas de baixa pressdo, zonas de
intermiténcia de abastecimento), controle operacional realizado (ex.: manobras,
reparos, descarga e limpeza da rede), historico da qualidade da agua;

e As dimensdes das estruturas — como tanques diversos, captacdes, estacOes
elevatorias, estacOes de tratamento e reservatorios — devem ser registradas em
planta e em elevacdes em escalas adequadas. As elevagdes das estruturas e do
terreno devem ser apresentadas com base em referéncias de nivel seguidas.
Tubulacdes e equipamentos eletromecanicos também devem ser especificados,
com atencao para a correta apresentacdo de didmetros e materiais;

e Adutoras e rede devem ser cuidadosa e devidamente cadastradas, com atencéo

para aquelas enterradas. Nesse caso, diametros, material, profundidades e
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posicdes nas ruas, bem como pecas e acessorios, entre outras informacées, devem

ser registrados.

Para garantir a funcionalidade do sistema é necessario estabelecer rotinas de inspecdo e
manutencdo preventiva dos diversos dispositivos hidraulicos especiais que compdem a
rede de distribuicdo e adutoras, especialmente registros, hidrémetros, valvulas, ventosas,
etc. A periodicidade das vistorias e atividades de manutengéo (substituicdo de gaxetas,
regulagem de véalvulas, etc.) deve ser estabelecidas com base nas caracteristicas dos

equipamentos, nas recomendacdes dos fabricantes e nas condicGes das instalacGes.

Em relacdo a manutencdo do SAA, fazem-se que as seguintes recomendacdes a

concessionaria:

e Obtencao de um caminh&o-pipa para a lavagem da rua apds execucao das obras;
o Idealizacdo e implantagdo de uma usina de asfalto regional, sendo que essa pode
ser implantada no municipio de Jatai e atender todos os outros municipios que

estdo proximos.
4.4.3.3.  Programa de aprimoramento do controle de qualidade de agua

O programa de aprimoramento de controle de qualidade de agua deve ser baseado no
conhecimento, estudo e controle das caracteristicas que definem a 4gua como adequada

para 0 consumo humanao.

A avaliacdo da agua tratada visa a verificacdo do atendimento sistematico, ao longo do
tempo, ao padrdo de potabilidade. Além de ser um dos mecanismos indispensaveis para

controlar os processos de tratamento empregados.

O monitoramento na entrada do sistema de distribuicdo permite a deteccdo inicial de
qualquer comprometimento da qualidade da &gua pos tratamento, por exemplo, em
reservatorios de distribuicdo malconservados. O mesmo papel cumpre 0 monitoramento

da qualidade da agua ao longo da rede de distribuicéo.

Em resumo, o monitoramento, como parte das atividades de controle da qualidade da

agua, visa e consiste em:
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e Compor um histérico da dindmica da qualidade da agua, do manancial ao sistema
de distribuicéo;

e Comprovar a potabilidade da 4gua fornecida para consumo humano;

e Verificar pontos criticos do sistema e fornecer subsidios para a area operacional;

e Corrigir as possiveis anomalias detectadas.

Para efeito de comprovacdo perante o setor salde, o cumprimento dos planos de
amostragem e do padrdo de potabilidade deve ser verificado mensal e semestralmente,

com base nos relatérios de envio obrigatorio.

Por sua vez, a producdo sisteméatica de agua de boa qualidade depende de um bom
controle operacional dos diversos processos unitarios de tratamento, 0 que nem sempre é
observado mesmo que se trate de controle de rotina, podendo mesmo comprometer o
primeiro e principal papel das estacGes de tratamento de agua: o de efetivas barreiras
sanitarias. Portanto, torna-se necessério dispor de ferramentas de rotina que permitam a
pronta sistematizacdo e o facil acesso a um banco de dados organizado de tal forma que
se possa, continuamente, avaliar o desempenho dos processos unitarios de tratamento e
intervir quando necessario, com o objetivo Ultimo de otimizacdo do processo como um
todo. Mais recentemente, a tendéncia crescente de automagdo de ETAS permite o

monitoramento on-line (em tempo real).

Além das recomendacdes anteriores, uma organizacdo e analise de bancos de dados em
séries temporais permitem a identificacdo de variacbes sazonais da qualidade da agua, o
que pode bem orientar a operacdo do tratamento e a especulacdo sobre possiveis fontes

de contaminagdo do manancial, subsidiando inclusive eventuais inspe¢des sanitarias.
4.4.3.4.  Programa de controle e reducéo de perdas

As elevadas perdas de agua sdo um grande problema dos sistemas de abastecimento de
agua. Elas estdo relacionadas diretamente com o aumento das despesas de producéo e
distribuicdo e com a reducdo da receita operacional, e por isso uma gestdo adequada dos

sistemas de abastecimento de agua deve incluir o gerenciamento das perdas.

Controlar e reduzir as perdas sao questdes fundamentais e os indicadores que as retratam
estdo entre os mais valorizados para a avaliacdo de desempenho do sistema. A avaliacdo

das perdas € o primeiro passo para controlar e reduzi-las, visto que ela daré a viséo clara
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do problema, com todos os elementos para a tomada de decisdo, além de poder situar,

com melhor preciséo, o seu desempenho.
A avaliacdo das perdas de 4gua tem duas fungdes béasicas:

e Orientar as acOes de reducéo e controle;
e Comparar desempenhos, em unidades do proprio operador, ou entre diferentes

operadores.

Avaliar as perdas significa conhecer todos os fatores diretamente relacionados a elas:
quantidades perdidas, causas e consequéncias, impacto sobre o0s custos e receitas
operacionais, relacdo com a oferta e a demanda, custos para reducéo e o controle, dentre

outros.

Atualmente, as perdas totais de agua no abastecimento publico em Jatai estdo em média
37,70%, que é um valor elevado em relacdo ao de 25,00% que € recomendado nas

bibliografias.

Nas projecoes deste plano é estabelecido a meta para de 19,00% para 0 ano de 2042, que
é um valor apresentado em um relatério da SANEAGO para o municipio de Jatai e sera

atingido de forma gradual ao decorrer dos anos.

A solucdo definitiva para o problema das elevadas perdas de dgua em sistemas de
abastecimento deve assegurar ndo somente a reducdo das perdas, mas sobretudo o seu
controle e manutencdo em niveis aceitaveis, com garantias de sustentabilidade no tempo.
A experiéncia demonstra que, mais importante que as a¢fes de engenharia, € o0 modelo

de gestdo adotado para o gerenciamento das perdas.

Conforme Heller e Padua (2016) as a¢des para 0 combate as perdas devem abranger todo
o0 sistema em andlise, sendo assim, pode-se apontar como eficazes, dentre outras, as

seguintes agdes:

e No campo da gestdo: (i) mudancas na estrutura da organizacdo, associadas a um
modelo apropriado de gestdo; (ii) mudangas de comportamento do corpo de
dirigentes, gerencial e técnico; (iii) implementacdo de sistema de informacdes

gerenciais; (iv) treinamento e capacitacdo de pessoal; (v) implementacdo de
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instrumentos de sustentabilidade; (vi) participacdo do gerenciamento das perdas
no orgamento da organizagéo;

No campo da engenharia: (i) melhoria da macro e micromedicao; (ii) setorizagdo
da rede e controle de pressdo; (iii) melhoria operacional; (iv) melhoria ou
implantacdo de sistema de telemetria; (v) pesquisa de vazamentos visiveis e
invisiveis; (vi) controle e agilidade na correcdo dos vazamentos;

No campo comercial: (i) pesquisa das ligages tipicas; (ii) melhorias no sistema
comercial; (iii) pesquisa continua de ligacbes clandestinas; (iv) investigacdo de
fraudes e de ligagdes inativas; (v) medicdo e controle dos consumos autorizados

e ndo faturados.
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4.5. Projecao de investimentos

I/s

Mudanca do ponto de captagdo e ampliacdo da captacdo para 480

R$ 5.043.326,00

Estacdo elevatdria e adutora de agua bruta

Tabela 4.28 — Investimentos do SAA

R$ 5.057.194,65

Reforma das instalag@es civis, hidromecanicas e elétricas
existentes na ETA

R$ 1.454.823,86

Ampliacdo da ETA através da implantacdo de um novo bloco
hidraulico de 240 I/s

R$ 11.068.879,03

Implantagdo de unidade de tratamento de residuos gerados na R$ 3.595.099,61
ETA

Ampliacdo da capacidade de reservacao R$ 5.015.159,30

Implantacdo de estacGes elevatorias e adutoras de agua tratada R$ 11.623.802,85

Troca de rede de cimento amianto R$ 8.430.722,54

Implantacdo de cerca de redes de agua e ligacGes R$ 1.257.130,00

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

JATAI-GO

Fonte: DRFSSB (2019)
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4.6. Emergéncia e contingéncias

O plano de atendimento para situaces de emergéncia visa mitigar os efeitos de acidentes

em qualquer um dos servicos de saneamento basico.

Portanto, para minimizar a probabilidade de ocorréncia dessas situagdes criticas devem
ser adotados principios para orientar 0s responsaveis pelas atividades que possam

representar potencial risco de impacto.

Os acidentes devem ser documentados para formacdo de um historico. Assim, sera
possivel verificar recorréncias dos eventos, além de condutas e procedimentos que
possam ser aprimorados, e gradualmente reduzir o nimero de acdes emergenciais. As
acOes para atendimento dessas situa¢fes devem ser rapidas e eficientes, e serem realizadas

por equipes especializadas.
4.6.1. Objetivos

O plano de agdo de emergéncias e contingéncias tem por finalidade estabelecer um
conjunto de diretrizes e informacGes para a adogdo de procedimentos I6gicos, tedricos e
administrativos, estruturando para serem desencadeadas rapidamente em situacdes
emergenciais, permitindo assim a atuacdo coordenada de 6rgdos publicos, locais e
regionais, e demais instituicbes privadas colaboradas, com eficiéncia e eficacia,
minimizando as consequéncias de danos a saude, seguran¢a a comunidade, ao patrimonio

publico e privado e ao meio ambiente.
4.6.2. Anélise e discussoes

A Lei Federal n® 11.445 de 2007, que instituiu a politica nacional de saneamento basico,
estabeleceu, em seu artigo 19, que a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico
observara o plano, que poderd ser especifico para cada servigo, o qual abrangerd, no

minimo: [...] IV — ac¢Bes para emergéncias e contingéncias [...].

Conforme a Resolugdo 001/86 do CONAMA, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:
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I.  Asaude, a seguranca e o bem-estar da populacao;
Il.  As atividades sociais e econémicas;
1. Abiota;
IV.  AscondicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. A qualidade dos recursos ambientais.

Assim, para minimizar a probabilidade de ocorréncia dessas situagfes criticas, faz-se
necessario apresentar aos responsaveis dos servigos de saneamento béasico, quais
atividades sdo consideradas potenciais de risco, e, posteriormente quais procedimentos

deverdo ser adotados para mitigar os impactos.
4.6.3. Plano de agdes: emergéncias e contingéncias

Este plano busca caracterizar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacéo,
tanto em carater preventivo quanto corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a
continuidade operacional das instalacGes relacionadas aos servicos de esgotamento

sanitario no municipio de Jatai.

Tendo em vista a estrutura operacional para o equacionamento dos servi¢os de

saneamento basico em Jatai, podem-se definir como agentes envolvidos:

I.  As empresas em exercicio dos servigos de saneamento basico, uma vez que as
mesmas assumem toda a responsabilidade pela execucédo, operacdo e manutencao
dos servicos mediante aos contratos firmados de concessdo e subdelegacéo
existentes com o municipio;

1. Orgdos publicos também passam a se constituir agentes quando, em funcio do
tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para controlar ou atenuar eventuais impactos
decorrentes das ocorréncias;

I1l.  Entidades publicas também sdo consideradas agentes a partir do momento em que,
como reforco adicional aos recursos ja mobilizados, s&o acionadas para minimizar
0s impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa Civil, dos

Bombeiros e outros.

A seguir serdo apresentados os principais instrumentos que poderdo ser utilizados pelo
municipio para adequar as execucdes, operagdes e manutengdes do sistema, de maneira

generalizada:
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Formulacéo de leis e outros instrumentos juridicos para permitir a adogdo das
acoes em situacOes de ndo conformidade;

Elaboracdo de uma legislacdo especifica, definido atribuicdes, aspectos e
punicdes para infratores;

Elaborar planos de divulgacdo na midia cuja finalidade devera ser de informar a
populagéo sobre os acontecimentos pertinentes, buscando a mobilizagéo social,
que podera envolver associa¢des de moradores e outros grupos representativos
constituidos;

Reservas financeiras para: contratacdo emergencial de empresas para manutencgéo
em operac¢des emergenciais ou criticas; contratacdo de servicos especializados em
casos de emergenciais ambientais; contratacdo de servicos de fornecimento e
transporte de agua tratada para situacdes emergenciais;

Decretacdo de estado de atencdo, de emergéncia ou de calamidade publica,
conforme previsao na legislacdo especifica;

Criar e documentar procedimentos com base em resultados para eventuais
cenarios de ndo conformidade;

Desenvolver medidas de avaliacdo de eficiéncia e eficacia do sistema.

A Tabela 4.29 a seguir, apresenta problemas encontrados juntamente com as agoes de

emergéncias e contingéncias que deverdo ser cumpridas.

Tabela 4.29 — AcBes para emergéncias e contingéncias referentes ao SAA

Ocorréncia Origem Ac0es para emergéncia e contingéncia
Falta d'agua Alagamento das captacdes de Comunicar a populagdo, instituicées,
generalizada agua com danificacéo de autoridades e policia local, defesa civil, corpo
equipamentos eletrénicos e de bombeiros e 6rgdos de controle ambiental
estruturas

Executar reparos das instalac6es danificadas e
troca de equipamentos

Deslocamento de frota grande de caminhdes
tanque

Comunicar a prestadora para que acione socorro
e ative captacdo em fonte alternativa de agua

Deslizamento de encostas, Comunicar aos érgaos de controle ambiental e
movimentag&o do solo, defesa civil
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento Isolar a area afetada e definir obras de

da aducdo de &gua bruta engenharia para solucionar os problemas
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Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Executar reparos das instalaces danificadas e
troca de equipamentos

Vazamento de produtos quimicos
nas instalagdes de tratamento de
agua ou no manancial

Comunicar a populagdo

Deslocamento de frota grande de caminhdes
tanque

Executar reparos das instalacdes danificadas

Implantar um rodizio de abastecimento

Qualidade inadequada da agua do
manancial e dos pogos artesianos

Promover o controle de 4gua disponivel em
reservatorios

Implementar um Sistema de Monitoramento da
Qualidade da Agua

Manutencg&o preventiva das
bombas do sistema de producao
de agua em oficina especializada

Promover o controle e o racionamento de agua
disponivel em reservatorios

Comunicar a populacdo

Aumento temporario de
populacéo flutuante devido a
eventos e festividades locais

Implementar um programa de conscientizacdo
sob o consumo racional da dgua durante o
periodo de aumento do consumo

Realizar acompanhamento dos niveis de
reservacéo e verificar a possibilidade do
aumento da producdo e reservacdo de dgua

Implantar um rodizio de abastecimento com
caminhdes tanque em areas atingidas

Acoes de vandalismo

Comunicar a policia local e comunicar as
autoridades responsaveis

Executar reparos das instalacdes danificadas

Falta d'agua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de 4gua nos
mananciais em periodos de
estiagem

Promover o controle e o racionamento de 4gua
disponivel em reservatorios

Implantar um rodizio de abastecimento com
caminhes tanque em areas atingidas

Comunicar a populacéo

Promover uma campanha de conscientizacdo
para reducdo de consumo

Elaborar e submeter & aprovagao do regulador
do plano de racionamento

Interrupgdo temporaria no
fornecimento de energia elétrica

Comunicar 8 ENEL e a populagao
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Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

nas instalagdes de producdo de
agua

Disponibilizar geradores de emergéncias até a
normalizag&o do fornecimento

Promover o controle de &gua disponivel em
reservatorios

Interrupcédo no fornecimento de
energia elétrica nos setores de
distribuicdo

Comunicar a ENEL e a populagao

Disponibilizar geradores de emergéncias até a
normalizag&o do fornecimento

Promover o controle e o racionamento de agua
disponivel em reservatorios

Danificacdo de equipamentos de
estacBes elevatorias de dgua
tratada

Executar reparos das instalacfes danificadas e
troca de equipamentos

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

Promover o controle e o racionamento de dgua
disponivel em reservatoérios

Executar reparos das instalacfes danificadas e
troca de equipamentos

Limpeza e desinfecgdo dos
reservatdrios de distribuigdo de
agua

Comunicar a populagdo

Promover o abastecimento da area atingida com
caminhdes tanque

Ac0es de vandalismo

Comunicar a policia local e comunicar as
autoridades responsaveis

Executar reparos das instalac6es danificadas

Contaminacéo
dos mananciais

Acidente com carga perigosa
/contaminante

Comunicar a populagdo, instituicoes,
autoridades e policia local, defesa civil, corpo
de bombeiros e érgdos de controle ambiental

Interromper o abastecimento de 4gua na area
atingida pelo acidente até que se verifique a
extensdo da contaminacao

Promover o controle e o racionamento de agua
disponivel em reservatorios

Monitorar constantemente a qualidade da agua
por tempo indeterminado até a normalizagao
dos pardmetros de qualidade

Implantacdo de rodizio de abastecimento com
caminhd@es tanque em areas atingidas

Vazamento de efluentes
industriais

Comunicar a populagdo, instituicoes,
autoridades e policia local, defesa civil, corpo
de bombeiros e 6rgdos de controle ambiental
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Ocorréncia Origem Acdes para emergéncia e contingéncia

Interromper o abastecimento de agua na area
atingida pelo acidente até que se verifique a
extensdo da contaminacao

Promover o controle e o racionamento de agua
disponivel em reservatorios

Monitorar constantemente a qualidade da agua
por tempo indeterminado até a normalizagdo
dos pardmetros de qualidade

Implantar um rodizio de abastecimento com
caminhd@es tanque em areas atingidas

Fonte: DRFSSB (2019)



5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) constitui-se pelas atividades, infraestruturas
e instalacOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final adequada
dos esgotos, alcangando desde as ligacBes prediais até o seu langcamento final no meio

ambiente de modo continuo e higienicamente seguro.

Segundo Eraldo (2010) as principais finalidades na implantacéo de um sistema de esgoto

sanitario relacionam-se aos aspectos: higiénico, social, econdmico.

Do ponto de vista higiénico, o objetivo é a prevencdo, o controle e a erradicacdo das
muitas doencas de veiculacdo hidrica responsaveis por altos indices de mortalidade
infantil; visto que o sistema promove o tratamento do efluente a ser lan¢ado nos corpos

receptores naturais, de maneira rapida e segura.

Sob o aspecto social, o objetivo visa & melhoria da qualidade de vida da populacéo, pela
eliminacdo de odores desagradaveis, repugnantes e que prejudicam o aspecto visual, a
estética, bem como a recuperacdo das cole¢des de dgua naturais e de suas margens para a

pratica recreativa, esportes e lazer.

Do ponto de vista econdbmico, 0 objetivo envolve questdes como o aumento da
produtividade geral, em particular das produtividades industrial e agropastoril, devido a
melhoria ambiental, urbana e rural; a protecdo dos rebanhos e a maior produtividade dos

trabalhadores.

Sendo assim, tanto o servi¢o de abastecimento de 4gua quanto o servico de esgotamento
sanitario, pela complexidade da prestacdo, custos de obras, observancia das normas e
padrdes de potabilidade possuem um sistema de cobranca direta do usuéario, por meio de

tarifas e precos publicos.

A Lei Federal n° 11.445 de 2007 determina, nesse sentido, que os servi¢os tenham a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracdo pela cobranga dos servicos de abastecimento de &gua e esgotamento
sanitario, preferencialmente na forma de tarifas e outros precos publicos, que podem ser

estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos conjuntamente.
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A partir desse pressuposto, faz-se necessario a criacdo de condi¢cOes, pardmetros e
diretrizes para gestéo deste sistema, por exemplo, em relacdo ao langamento de efluentes
em corpos de aguas receptores.

Sdo de competéncia da Unido, vigorando a Resolu¢cdo do CONAMA n° 430, de 13 de
maio de 2011, que estabelece quais caracteristicas o efluente deve apresentar para
minimizar efeitos negativos ao manancial. No &mbito Estadual, a competéncia se da pelo
Decreto Estadual n® 1.745, de 06 dezembro de 1979 e pela agéncia reguladora, a AGR
que por meio das suas resolucBes, caracterizam as condi¢cdes gerais na prestacdo e

utilizacdo dos servicos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.
5.1. Caracterizacdo do sistema existente

O SES do municipio de Jatai abrange uma area urbana que atualmente é ocupada por duas
importantes bacias destinadas ao sistema: a bacia do ribeirdo Jatai e a bacia do corrego
Queixada. O sistema existente que estd em operacdo encontra-se concentrado em sua
maioria, na bacia do ribeirdo Jatai e seus afluentes. Tendo como previsdo o inicio de

operacdo em 2019 a bacia do corrego do Queixada.

O SES Jatai € composto por rede coletora, interceptor Jatai (Que margeia o ribeirdo Jatai),
interceptor Queixada (que margeia o corrego Queixada), Estacdo Elevatéria de Esgoto
(EEE) e Estagédo de Tratamento de Esgotos Rio Claro (ETE — Rio Claro). Os esgotos
coletados em todas as redes sdo encaminhados para os coletores localizados as margens
dos cursos d’agua por gravidade - que drenam a &rea urbana — até chegarem a ETE — Rio

Claro.

O sistema existente foi operado, inicialmente, pela empresa Saneamento de Goias S/A-
SANEAGO. Contudo, desde 01/11/2013 a empresa BRK Ambiental assumiu em sua

totalidade os servicos de tratamento de esgoto da cidade de Jatai.

A seguir, a Figura 5.1 mostra a configuragdo geral do SES existente na sede urbana

municipal.
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Figura 5.1 — Sistema de esgotamento sanitario existente no municipio de Jatai

Fonte: BRK Ambiental (2019)
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5.1.1. Rede coletora

Considera-se rede coletora de esgoto o conjunto de tubulagdes/canalizagdes que recebem
e conduzem os esgotos gerados nas residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais
de pequeno porte até os coletores troncos, e sequencialmente, aos interceptores e por fim
a destinacdo final. Segundo Eraldo (2010) as redes sdo implantadas sob as vias publicas
ou passeios, sendo dotadas de pocos de visita, para inspecdo e introducdo de
equipamentos de limpeza.

Na area urbana do municipio de Jatai, a empresa BRK AMBIENTAL é a responsavel
pela operacdo de todo SES, que segundo dados da SANEAGO de agosto de 2019, conta
com 509.223 m de rede coletora em operacdo e 13.552 m de rede seca, que representa
cerca de 90 % de atendimento ao municipio. Com um total de 32.570 ligacdes.

Os diametros existentes da rede coletora variam entre 100 a 200 mm; sendo a rede
coletora mais antiga, na regido central da cidade, implantada em Manilhas de Barro
Vitrificado (MBV) e as demais de PVC. Vale ressaltar que na zona rural, bem como nos
distritos pertencentes ao municipio de Jatai, ndo se verifica a presenca de redes coletoras

de esgoto.

Na Tabela 5.1 estdo apresentadas informacdes gerais que caracterizam a rede coletora

existente no municipio de Jatai:

Tabela 5.1 — Caracterizacdo da rede coletora existente no municipio de Jatai

Tipo de rede Material DN (mm) Extensdo (m)
Rede coletora PVC 100 294.533
Rede coletora PVC 150 205.505
Rede coletora PVC 200 9.185
Total 509.223

Fonte: BRK Ambiental (2019)

A seguir, a Figura 5.2 exemplifica a rede coletora existente por bacia do SES Jatai.
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Figura 5.2 — Areas atendidas pelo SES no municipio de Jatai
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5.1.2. Interceptor e emissarios

Os interceptores sdo estruturas construtivas que compde um sistema convencional de
esgoto, desenvolvem-se ao longo das partes baixas (fundo de vales), margeando cursos
d’agua ou canais. Os interceptores sao responsaveis pelo transporte dos esgotos coletados
pelos coletores tronco cuja finalidade € evitar que 0os mesmos sejam langados nos corpos
hidricos. Em virtude das maiores vazfes transportadas, os didmetros sdo usualmente

maiores que 0s coletores tronco.

Ja os emissarios, sdo condutos da parte final de um sistema de esgotamento sanitario, com
a funcdo de afastar as aguas servidas para o ponto de langcamento, sem receber

contribuigdes durante o seu percurso.

No municipio, o interceptor/emissario Jatai coleta os esgotos da rede existente da bacia
Jatai, conduzindo-os até a EEE, onde sdo recalcados até a ETE, implantadas na mesma
area. Este interceptor possui extensdo total de 11.800 m e diametros variando de 250 a
700 mm.

J& o interceptor Acude, conduz os esgotos até o interceptor Jatai, apresentando 3.500 m

de extensdo, e, com diametros de 200 e 300 mm.

O interceptor Queixada, que realiza o afastamento de esgoto das ligacfes instaladas na

bacia Queixada, apresenta 10.000 m de extensdo com didmetro de 2500 a 500 mm.

Na Tabela 5.2 mostra as extensdes dos interceptores ja implantados.

Tabela 5.2 — Didmetros e extensdo dos interceptores pertencentes ao SES

Identificagéo Situacdo DN (mm) Extenséo (m)

Interceptor Jatai Em operacéao 700 4.565
600 1.460
500 1.480
400 110
375 300
300 1.529
250 2.379
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Identificacao Situacao DN (mm) Extensao (m)
Interceptor Agude Em operacéo 300 928

250 2.620

Interceptor Queixada Em operacéo 500 4.729
400 1.483

300 1.378

250 2.252

Total 25.213

Fonte: BRK Ambiental (2019)

5.1.3. Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) e Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE)

De acordo com Eraldo (2010), a EEE pode ser definida com o conjunto de instalacfes
destinadas a transferir os esgotos de uma cota mais baixa para outra mais alta. Sdo
instalacGes eletromecanicas destinadas a elevar os esgotos, quando necessario, para evitar
aprofundamentos excessivos das canaliza¢cBes. Em Jatai, atualmente existe apenas uma
EEE instalada junto a ETE, cujo sua finalidade é elevar 0s esgotos coletados para a cota

compativel com a cota de implantacdo da ETE.

Ja a ETE é definida como uma unidade que se utiliza de diversas operacdes e processos
para promover a separacdo dos poluentes em suspensao e/ou dissolvidos, com a agua a
ser descarregada no corpo receptor, bem como o condicionamento dos residuos retidos.

No municipio de Jatai, a ETE — Rio Claro estd em operacao desde 1995, situada a margem
esquerda do Rio Claro (corpo receptor dos efluentes tratados), aproximadamente 800 m
a jusante da area urbana, recebendo atualmente efluentes domésticos das ligagdes de

esgoto e oriundos do servico de limpeza de fossas septicas.

A ETE apresenta duas etapas de tratamento: o tratamento primario, constituido por
gradeamento e desarenacao, que antecede a elevatdria, de onde os esgotos séo recalcados,
e o tratamento secundario, por meio de duas lagoas de estabilizacdo anaerdbias, que

funcionam paralelamente.
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Figura 5.3 — Vis8o geral EEE Rio Claro

Fonte: DRFSSB (2019)

O tratamento primario, conta com remoc¢do de sélidos em suspensdo Qrosseiros e
sedimentaveis. O processo € composto por canal de gradeamento médio e caixa de areia
(desarenador), ambos de limpeza manual, do tipo convencional de duas camaras (1+1),

cada qual com 10 m de comprimento e 3,4 m de largura.

Figura 5.4 — Gradeamento e caixa de areia EEE Rio Claro

Fonte: DRFSSB (2019)
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A vazdo que chega a ETE Jatai é medida por meio de calha Parshall, que apresenta a

largura nominal de W = 1.1/2’, com sensor de nivel.

Figura 5.5 — Calha Parshall e medidor ultrassénico

Fonte: DRFSSB (2019)

Apos a medicdo de vazao, os efluentes sdo conduzidos para a estacdo elevatéria, que
possui 4 (quatro) bombas submersiveis (3+1), sendo trés em operagdo, com poténcia
nominal de 35 kW e vazdo de 110 I/s; e uma reserva, com poténcia nominal de 30kW e
vazdo de 85 I/s. Esses conjuntos de bombas possuem inversores de frequéncia, para o

ajuste da rotacdo da bomba e reducdo do consumo de energia quando necessario.

O pogo de sucgdo possui dimensdes de: 6,8 m de comprimento, 5,5 m de largurae 4,5 m
de profundidade, com volume util de 37,4 m3,

A linha de recalque é constituida pelo material denominado plastico reforcado com fibra

de vidro (PRFV), com 130 metros de extensao e diametro de 600 mm,
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Figura 5.6 — Po¢o de bombas e quadro de comandos

Fonte: DRFSSB (2019)

A EEE possui conjunto gerador com poténcia nominal de 256 kVA, para ser utilizado nos

momentos de falta de energia ou em horarios especificos.

Os residuos gerados nessa primeira etapa de tratamento sdo removidos de forma manual
seguindo uma rotina de manutenc¢do da unidade. O material € acondicionado nos leitos de

secagem, onde € aplicado cal para posteriormente ser recolhido para disposi¢do adequada.

A ETE — Rio Claro possui como objetivo tratar efluentes domésticos para que 0s mesmos
atinjam caracteristicas adequadas e, assim, possam ser lancados nos corpos hidricos sem
causar impactos ambientais. Como a grande maioria do esgoto doméstico é composto
principalmente de matéria organica, a degradacdo desse material ocorre pelo método

anaerdbico (com auséncia de oxigénio).

No municipio de Jatai, a ETE — Rio Claro inicialmente foi dimensionada para uma vazéo
média de afluente de 375 I/s e concentracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
de 177 mg/l.

Em relagdo ao tratamento secundario, 0 mesmo é composto unicamente por duas lagoas
de estabilizacdo anaer6bias com caracteristicas semelhantes e que trabalham em paralelo.
A area superficial de cada lagoa é de 1,47 ha e profundidade util de 3,5 m.
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Figura 5.7 — Vista aérea das lagoas presentes da ETE Jatai

Fonte: BRK Ambiental (2018)

Para as lagoas anaerdbicas, existem a caixa de distribuicdo, onde a mesma distribui
igualmente o esgoto recalcado para as duas lagoas ao longo do maior lado de cada uma
delas, por meio de 6 entradas. As saidas, também em nimero de 6 para cada lagoa, estéo
localizadas no lado oposto.

Posteriormente, 0 esgoto coletado nas duas lagoas € reunido e encaminhado a uma calha
Parshall de largura de W = 1.1/2’, e langado ao corpo receptor (Rio Claro). A Figura 5.8
exemplifica todo o processo de alimentacdo por parte da caixa de distribuicdo as duas
lagoas, e, posteriormente, a destinagéo final.

Figura 5.8 — Processo de distribuicdo do esgoto dentro das lagoas anaercébicas

Vai ao Parshall Vem do
A recalque

I T S A T T I

Lagoa 2 Llagoa 1

v v v v oy v Vv vy by

Fonte: BRK Ambiental (2018)
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Atualmente apenas a lagoa 2 esta em operacdo devido a necessidade de adequacdes e
retirada do lodo da lagoa 1. Foi identificado vazamento na lagoa 2 ocasionado pela ruptura
da tubulagéo de entrada no sistema.

O emissario de esgoto tratado possui 100 m de extensao, implantado em forma de canal
executado com parede de gabido. A ETE nédo possui medicao de vazdo do efluente tratado

e sistema de desinfeccéo.

Figura 5.9 — Emissério do langamento de esgoto tratado

Fonte: BRK (2019)

O corpo receptor do efluente tratado pela ETE é o rio Claro, enquadrado na Classe 2 e
com vazao minima (Q7,10) estimada em 10,45 m3/s, sendo seu afluente o Rio Paranaiba,
tambeém classe 2, localizado a cerca de 233 km ap0s o ponto de langamento do efluente

tratado.
5.1.4. Eficiéncia do tratamento de esgoto

Segundo Silva (2010) todo o esgoto coletado deve ser adequadamente tratado, num prazo
0 mais breve possivel, de modo a atender a legislacéo vigente e as condi¢des locais. No
Estado de Goias, a eficiéncia do tratamento se da pela qualidade dos efluentes lancados
nos cursos de agua receptores, no qual sdo estabelecidos pela Resolucdo do CONAMA
n° 430, de 13 de maio de 2011, que determina quais caracteristicas o efluente deve

apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial e pelo Decreto Estadual n°
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1.745, de 06 de dezembro de 1979 que dispde sobre a prevencéo e o controle da poluicdo

do meio ambiente.

A Tabela 5.3 traz de forma resumida algumas condicGes e padrdes para os efluentes de
acordo com o tipo de lancamento conforme a Resolugdo do CONAMA n° 430 de 2011.

Tabela 5.3 — CondicGes e padrdes para efluentes conforme Resolugdo CONAMA n° 430 de 2011

Tipo de Langamento Condicdes e padrdes especificos
pH 5<pH<9
Temperatura < 40°C e variagdo < 3° C
Materiais sedimentaveis <1mL/L
DBO 5 dias, 20 °C < 120 mg/L com eficiéncia

Lancamento direto de efluentes oriundos de remogdo minima 60%

de sistemas de tratamento de esgotos

sanitarios . .
Sbustéancias soluveis em < 100 mg/L
hexano
Materiais flutuantes auséncia
pH 5<pH<9
Temperatura <40°C e variagdo < 3° C
Lancamento de esgotos sanitarios por Materiais sedimentaveis <1lmL/L
meio de emissarios submarinos deve
atender aos padrées da classe do corpo desarenago com eficiéncia
receptor Sélidos em suspensdo totais | minima de remogéo de
20%

Sélidos grosseiros e

e ausentes
materiais flutuantes

Fonte: adaptado CONAMA (2011)

Jé a Tabela 5.4 apresenta alguns pardmetros para o langcamento dos efluentes tratados de

qualquer fonte poluidora conforme Decreto Estadual n® 1.745 de 1979.
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Tabela 5.4 - Condic@es e padrdes para efluentes conforme Decreto Estadual n® 1.745 de 1979

Tipo de Langamento

Condicdes e padrdes especificos

Efluente de qualquer fonte poluidora

por lancamento direto ou
indiretamente

pH

5<pH<9

Temperatura

< 40°C e variagdo < 3° C

Materiais sedimentaveis

<1mL/L

DBO 5 dias, 20 °C

< 60 mg/L com eficiéncia de
remogao minima 80%

Substancias sollveis em
hexano

<100 mg/L

Concentragfes maximas
de parametros
inorganicos

estabelecido no decreto os
valores para diversos parametros
inorganicos

Outras substancias
potencialmente
prejudiciais

a serem fixados por 6rgéo
responsavel

Fonte: Adaptado GOIAS (1979)

Em relacdo ao tratamento realizado na ETE — Rio Claro, a Tabela 5.5 apresenta os valores

de concentracdo do efluente tratado e a reducéo da carga poluidora de DBO, considerando
os dados de entrada e saida cedidos pela BRK AMBIENTAL no ano de 2018. Assim

como, a eficiéncia do tratamento durante o periodo analisado.

Tabela 5.5 — Resultados de concentracdo de DBO do afluente bruto e tratado da ETE Jatai e a eficiéncia

de tratamento no ano de 2018

Data da coleta DBO3, de esgoto DBO3, de esgoto tratado Eficiéncia do
(més/ano) bruto (mg/L) (ma/L) tratamento (%)
Jan/2018 381,69 122,79 67,83
Fev/2018 326,19 145,19 55,49
Mar/2018 376,45 191,45 49,14
Abr/2018 281,08 79,18 71,83
Mai/2018 394,83 87,91 77,73
Jun/2018 474,73 162,83 65,70
Jul/2018 482,68 174,68 63,81
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Data da coleta DBO3, de esgoto DBO3, de esgoto tratado Eficiéncia do
(més/ano) bruto (mg/L) (mg/L) tratamento (%)
Ago/2018 521,43 131,43 74,79

Set/2018 449,36 130,86 70,88
Out/2018 490,39 115,89 76,57
Nov/2018 514,10 290,00 43,59
Dez/2018 486,77 300,00 38,37

Fonte: BRK Ambiental (2018)

Ao analisar os dados, € possivel identificar 0 processo de tratamento no municipio de
Jatai esta deficitario, pois a concentracdo de DBO no afluente tratado, ndo atendem os
padrbes do decreto Estadual n® 1745 de 1979 que sdo de: max. 60 mg/L ou eficiéncia de
80% no tratamento. Comprovando que a BRK AMBIENTAL, no periodo de analise, vem
descumprindo constantemente todos os parametros que qualificam e quantificam uma boa

e aceitavel eficiéncia de tratamento.
5.1.5. Coleta, transporte e tratamento em zona rural e distritos

Conforme estabelecido nas diretrizes da Lei Federal n°® 11.445 de 2007, deve ser de
garantir meios adequados para o atendimento a toda populacdo, residente nas zonas
urbanas ou rurais. Nessa perspectiva, é possivel identificar a obrigatoriedade da
implantacéo de solugdes individuais e/ou coletivas eficazes para o tratamento do esgoto
que é gerado em zona rural e distritos pertencentes no municipio de Jatai, que gerem
efluentes domésticos e principalmente os efluentes ndo domésticos provenientes de

quaisquer atividades executadas nessas localidades.

Quanto a zona rural e distritos pertencentes ao municipio de Jatai, vale ressaltar que ndo
existe qualquer tipo de sistema publico de coleta, transporte e/ou tratamento dos efluentes

sanitarios gerados.
5.1.6. Pequenos geradores — industrias e comércio

O efluente gerado por pequenos estabelecimentos e industrias de pequeno porte instaladas
no municipio de Jatai apresentam diferentes composi¢des de acordo com o0 seu ramo de

atividade, necessitando da existéncia de uma destinacéo adequada.
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Assim, estes efluentes gerados quando ha viabilidade técnica sdo encaminhados e
recebidos pelo SES do municipio, j& que os mesmos sdo caracterizados como esgotos
domésticos. Quando ndo ha viabilidade técnica, os pequenos geradores utilizam-se de

solugdes individuais para dar um destino aos efluentes gerados.

A regularizacdo e a fiscalizacdo das atividades dos pequenos geradores, sdo realizadas
pelo Licenciamento Ambiental da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo
do municipio de Jatai, no qual o 6rgdo ambiental estabelece prazos direcionados a
validade da licenca para cada tipo de atividade, utilizando-se como instrumento a
discriminacdo das atividades potencialmente poluidoras, por meio de mecanismos que

caracterizam quais sao as atividades licenciaveis.
5.1.7. Grandes geradores — industrias

O esgoto industrial proveniente dos grandes geradores pode ser considerado intermitente,
e a sua composicdo depende, principalmente, do tipo e do porte da industria, bem como
da existéncia de pré-tratamento para lancamento ou destinacdo adequada. No que se refere
a vazdo dos esgotos industriais, pode ser verificada variagdes em detrimento de diversos
fatores, entre estes: a existéncia de condicdes particulares de abastecimento de agua,
regularizacdo ambiental da atividade, regime de trabalho da inddstria e existéncia de

tratamento adequado associada a destinacdo final do efluente tratado.

No municipio de Jatai, as industrias que sdo caracterizadas como grandes geradores
tratam e dispdem seus respectivos efluentes por conta propria, uma vez que elas produzem
volumes significativos que ndo apresentam caracteristicas de um efluente doméstico; que
por consequéncia, ndo poderdo ser destinados ao SES. Devendo ser tratado levando-se
em consideracdo os parametros de eficiéncia de tratamento estabelecidos pelos 6rgédos

competentes.

Sendo assim, segue na Tabela 5.6 a relacdo das industrias instaladas no municipio de Jatai
que séo caracterizadas como grandes geradores, no qual cada uma possui 0 seu respectivo
tipo de tratamento, bem como a destinacéo final do efluente tratado que é lancado no

corpo receptor.
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Tabela 5.6 — Empreendimentos com geracéo e tratamento de efluentes no municipio de Jatai

Empresa

Tipos de Tratamento

Forma de
monitoramento
(condicionantes das
licencas)

Status da
condicionante

Louis Dreyfus

esmagamento e refino de 6leos

composto das seguintes etapas:

Efluentes oriundos do
vegetais. O tratamento é
agoa anaerébia, lagoa aerada,

lagoa facultativa e lagoa de
polimento

Relatdrio anual de
carga poluidora
(efluente bruto,
efluente tratado,

montante e jusante do

corpo hidrico)

Cumprida

BRF Foods

e

abate e processamento de aves
(exceto sangue). O tratamento é
composto das seguintes etapas:

Efluentes oriundos da area de

peneira estatica, tanque
qualizador, flotador, separador,
lagoas (lagoa anaerébia, lagoa
aerada, duas lagoas de
decantacéo e lagoa de
polimento)

Relatdrio anual de
carga poluidora
(efluente bruto,
efluente tratado,

montante e jusante do
corpo hidrico)

Cumprida

Frigorifico
Premium
Foods

Efluentes oriundos da area de
abate bovino. O tratamento é
composto por: biodigestor,
lagoa facultativa e lagoa de
polimento

Relatério
semestral/anual do
efluente bruto, efluente
tratado, montante e
jusante do corpo
hidrico

Cumprida

Frigorifica
Abelha Ltda

Efluentes oriundos do abate
bovino e suino (exceto sangue).
Os efluentes passam por

peneiras estaticas, recebem
ativador bioldgico na calha
Parshall e sdo direcionados para
primeira lagoa (anaerébia), e
depois sdo encaminhados para
segunda lagoa (facultativa)

Relatorios semestrais
do efluente bruto,
efluente tratado,
montante e jusante do
corpo hidrico

N&o cumprida

Laticinio Belo
Vista (Nestlé).

Efluentes da atividade de
fabricacéo de produtos
alimentares (laticinios). O
tratamento é realizado por
batelada p6s-dispositivo de
Lodo Ativado, contendo dois
tanques de aeracao e decantacdo

Relatdrio anual de
carga poluidora
(efluente bruto,
efluente tratado,

montante e jusante do
corpo hidrico)

Né&o é analisado pela
SMMA Jatai (mas
demonstra
cumprimento)

Fonte: DRFSSB (2019)
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5.2. Projecdo da geracao de esgoto

O SES deve apresentar capacidade de coleta, afastamento e tratamento do esgoto gerado
de acordo com a demanda da sede urbana do municipio de Jatai e seus distritos. Sendo

1SS0, s&o projetados os valores da geracdo de esgoto que devem ser produzidos.
5.2.1. Critérios e parametros bésicos de projetos

Para a elaboracdo e fundamentacdo das projecdes da geracdo de esgoto direcionada ao
municipio de Jatai, foram consideradas as normas técnicas pertinentes ao SES em
conjunto com as devidas avaliagbes dos valores historicos, tendo como base em dados
operacionais registrados pela SANEAGO relativos ao abastecimento de dgua e dados
registrados pela subdelegada dos servigos de esgotamento sanitario BRK AMBIENTAL

no municipio, no periodo de 2017 a 2018, conforme se vé a seguir.
5.2.2. Indices de cobertura do sistema de esgoto

O indice de atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitario na sede do municipio de
Jatai é de 90 % da populacdo urbana para 0 ano de 2019. Em relacdo aos distritos, 0 SES

ndo contempla essas localidades.

Assim, tendo-se em vista que este plano tem por objetivo avaliar e propor solugdes de
engenharia para universalizar a coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios na cidade,
faz-se necessario buscar solucdes técnico-econémicas que favoreca a possibilidade de se
atingir o indice de atendimento igual a 100%, tanto para a sede do municipio de Jatai

guanto para os distritos.

Considerando este aspecto, sera previsto a evolugdo constante do indice de cobertura do
SES Jatai em relagdo a sede do municipio quanto aos seus distritos, mantendo-se
crescente este percentual até que se atinjam os 100% no ano de 2030, de acordo com
Agenda 2030 da ONU (2015), que posteriormente, devera de se manter ao longo do
restante do periodo de plano.
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5.2.3. Pequenos e grandes geradores de esgoto

Em Jatai ndo existe consumo relevante de &gua do sistema publico por grandes industrias.
Além disto, as industrias que geram volumes mais significativos de efluentes tratam e

dispdem os mesmos de forma propria.

Portanto, para efeito do presente plano, considera-se que 0s despejos das maiores
indUstrias ndo serdo lancados no sistema publico de esgotamento sanitéario, e que 0s
despejos a serem recebidos dos pequenos estabelecimentos cujos efluentes séo
constituidos basicamente de esgotos domesticos e estdo incorporados ao per capita

estimado para as vaz6es doméstica do sistema.
5.2.4. Consumo per capita efetivo e total

O consumo per capita efetivo é o parametro que deve ser valido para o dimensionamento
do sistema de esgotamento sanitario (pois representa o volume de agua por habitante que
efetivamente “entra” na edificacdo), multiplicado pelo denominado coeficiente de retorno

esgoto/agua resulta o volume diério de esgoto, por habitante, que deve ser coletado.

Em outras palavras, este consumo corresponde ao volume de &gua per capita que
efetivamente chega as residéncias; ou seja, excluidas as perdas fisicas do sistema de

abastecimento de agua, levando-se apenas em consideragdo as perdas nao fisicas.

Vale ressaltar que serd considerado para o presente plano que as perdas ndo fisicas
correspondem a 50% das perdas totais obtidas em relacdo ao abastecimento de agua.

Portanto, o consumo médio efetivo per capita pode ser obtido pela equacéo 5.1, sendo

expresso geralmente em litros por habitantes e por dia (I/hab.dia).

consumo per capita micromedido eg. 5.1

Consumo per capita efetivo = T
p P f (1 — perdas nao fisicas)

Estima-se, para inicio de plano, que os consumos per capita efetivo de dgua em Jatai

devera ser da ordem de:

Consumo per capita efetivo = 155 / (1 - 0,1846) = 190,09 1/hab.dia eg. 5.2
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Conforme justificado no capitulo anterior, devera haver uma reducéo gradativa das perdas
de 4agua até final o de plano. Desta forma, o consumo per capita efetivo devera decair de
190,09 I/hab.dia no ano de 2019, até atingir 171,27 I/hab.dia no ano de 2042, conforme

mostra na Tabela 5.7.

Tabela 5.7 — Evolugéo prevista do consumo per capita de gua efetivo

Per Capita (I/hab.dia)

Ano Perdas ndo fisicas (%0)

Micromedido Efetivo
2019 18,46 155 190,09
2020 18,07 155 189,19
2021 17,68 155 188,29
2022 17,29 155 187,40
2023 16,90 155 186,52
2024 16,51 155 185,65
2025 16,12 155 184,79
2026 15,74 155 183,94
2027 15,35 155 183,10
2028 14,96 155 182,26
2029 14,57 155 181,42
2030 14,18 155 180,60
2031 13,79 155 179,78
2032 13,40 155 178,97
2033 13,01 155 178,17
2034 12,62 155 177,38
2035 12,23 155 176,59
2036 11,84 155 175,82
2037 11,45 155 175,04
2038 11,06 155 174,27
2039 10,67 155 173,51
2040 10,28 155 172,76
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Per Capita (I/hab.dia)
Ano Perdas nao fisicas (%)
Micromedido Efetivo
2041 9,89 155 172,01
2042 9,50 155 171,27

Fonte: DRFSSB (2019)

5.2.5. Contribuices de infiltracdo na coleta de esgoto

N&o se disple, para Jatai, de pesquisas especificas relacionadas a avaliacdo das vazdes de
infiltracdo. A Norma Brasileira (NBR) 9649 (1986) — Projeto de Redes Coletoras de
Esgotos Sanitarios salienta que a taxa de contribuicao de infiltracdo deve estar entre 0,05
a 1,0 I/s.km e depende de condic¢6es locais tais como: NA do lencol freatico, natureza do
subsolo, qualidade da execucdo da rede, material da tubulagéo e tipo de junta utilizado.

O valor adotado deve ser justificado.

Com base nos parametros usualmente admitidos em projetos de sistemas semelhantes ao
de Jatai, especialmente pela SANEAGO, considera-se adequado admitir, para o presente
caso, o valor de 0,30 I/s.km para a contribuicdo unitaria de infiltracdo nas redes coletoras
existentes com tubos ceramicos e o valor de 0,05 I/s.km para o caso das redes coletoras

implantadas com tubos de PVC.

Para as projecdes presente neste plano foi considerado o valor de 0,05 I/s.km para a

determinacdo das vazdes de infiltracdo da rede de esgoto existente no municipio.
5.2.6. Coeficiente de retorno esgoto/agua

Quando ndo se dispde de dados especificos para avaliar o valor do coeficiente de retorno,
como € o presente caso, usualmente adota-se para esse parametro o valor de 0,80 referido
pela NBR 9649 (1986).

5.2.7. Numero de ligacdes de esgoto

A definicdo do numero de ligagdes de esgoto a serem implantadas na sede quanto nos
distritos pertencentes ao municipio de Jatai, foram obtidas em fun¢éo dos indicadores de

habitantes por ligagdo calculados pela SANEAGO para 0 ano de 2017.
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Tabela 5.8 - Indices utilizados pela SANEAGO para SES

Tipo de Ligacéo indices SANEAGO (hab./lig.)
Ligacdo Residencial 3,26
Ligacdo Total 2,96

Portanto, o nimero de ligacGes de esgoto que devem ser implantadas se da dividindo a
projecdo da populacdo que deve ser atendida pelos respectivos indicadores, conforme a
Tabela 5.9.

Tabela 5.9 — NUmero de ligacdes que devem ser realizadas na sede de Jatai

AIO | o atondich (b | (Uny | Ligagaes Totais (Un)
2019 97.908 30.033 33.077
2020 99.050 30.383 33.463
2021 100.191 30.733 33.848
2022 101.332 31.083 34.234
2023 102.473 31.433 34.619
2024 103.614 31.783 35.005
2025 104.755 32.133 35.390
2026 105.896 32.483 35.776
2027 107.037 32.833 36.161
2028 108.179 33.184 36.547
2029 109.320 33.534 36.932
2030 110.461 33.884 37.318
2031 111.602 34.234 37.703
2032 112.743 34.584 38.089
2033 113.884 34.934 38.474
2034 115.025 35.284 38.860
2035 116.166 35.634 39.245
2036 117.308 35.984 39.631
2037 118.449 36.334 40.017
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o | Folgio mada e | i Seldeias | i Tt un)
2038 119.590 36.684 40.402
2039 120.731 37.034 40.788
2040 121.872 37.384 41.173
2041 123.013 37.734 41.558
2042 124.154 38.084 41.944

Fonte: DRFSSB (2019)

Para os distritos de Estancia e Naveslandia também foram definidos o nimero de ligacbes
mesmo levando-se em consideracao a estabilizacdo populacional desses distritos, ja que

esses ndo possuem sistema de esgotamento sanitario.

Tabela 5.10 — NUmero de ligagdes que devem ser realizadas no distrito de Estancia

Ano | mtendida (haby | oy o | Ligagoes Totais (Un)
2019 0 0 0
2023 68 21 23
2026 136 42 46
2030 194 60 66
2034 194 60 66
2038 194 60 66
2042 194 60 66

Fonte: DRFSSB (2019)

Tabela 5.11 — Estimativa do nimero de ligagdes que devem ser realizadas no distrito de Naveslandia

ANO | v ser atondida (haby | Oy | Ligagdes Totais (Un)
2019 0 0 0
2023 94 23 32
2026 188 58 64
2030 268 82 91
2034 268 82 91
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Populacdo estimada que | Ligac6es Residenciais L .
Ano deve ser atendida (hab.) (Un.) HIEEHEEE TEET (L,)
2038 268 82 91
2042 268 82 91

Fonte: DRFSSB (2019)

5.2.8. Extensoes de rede coletora

As extensOes de rede coletora de esgoto tanto para a sede quanto para os distritos
pertencentes ao municipio de Jatai foram definidas com base nos dados historicos

apresentados, no qual obteve o valor de 15 m/ligacéo.

Para os distritos de Estancia e Naveslandia também foi definido o aumento na extensao
de rede mesmo levando em consideracdo a estabilizacdo populacional desses distritos
durante o periodo projetado.

5.2.9. Carga organica domeéstica

A estimativa da carga organica doméstica do efluente que é gerada no municipio de Jatai
foi obtida a partir da multiplicacdo da populacdo que deve ser atendida pelo SES pelo

coeficiente de carga organica per capita (usualmente expresso em gDBOs/hab.dia).

Segundo Von Sperling (2005), o valor usual do coeficiente de carga organica per capita
para cidades do porte de Jatai é de 50 gDBOs/hab.dia. Contudo, para o presente Plano,
tal coeficiente foi estabelecido utilizando-se valores de concentragdes obtidos através de

relatérios referentes a eficiéncia de tratamento realizado na ETE.

Portanto, para a estimativa da concentracdo organica na SEDE do municipio de Jatai o

coeficiente de carga organica per capita utilizada foi de 75,01 gDBOz/hab.dia.

Em relacdo aos DISTRITOS, o coeficiente de carga organica per capita utilizada foi de
50 gDBOg/hab.dia, visto que ndo ha contribuicdo relevante por parte de pequenos

COMErcios.
5.2.10. Geracéo de esgoto

Com base na evolucdo populacional prevista e 0s parametros basicos definidos nos itens

anteriores, foram calculadas as contribuicdes de esgotos sanitarios previstos para o
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municipio de Jatai e seus Distritos, ao longo de todo o periodo de plano, conforme mostra

as tabelas a seguir
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Tabela 5.12 — Estimativa das vazdes de esgoto para 0 municipio de Jatai

(4] Q -~ o
ye s 9 5 sti © T Q 5 8
s = S % Vazéo de Es(gi/ost)o Domestico E z g Vazio Total (Ifs) & 0 § §
\© — = c “
Populacéo § é ﬁ = @ E -.g Y % = ‘%Q,. S g =
Ao | Ubama | S5 | g8 | 288 o o | 2o go| §5| 8 | g | & | fe| g CgS ESE
(hab.) S g o= Ss<| E| 3 EC| EX| 238 © £ = EZ| EE| g2 20 <
I 3 20<| E| 2 | 88| 85| g3| & | £ | ¢ | 5| &5 5¢ | 88
s S5 S| 2 S0 SE| 59| §® S| 2| 30| 52| 85 | S
o > o o°
2019 97.908 90% 88.117 190,09 78 155 186 279 | 446,54 22 100 177 208 301 6.610 431,20
2020 99.050 90% 89.145 189,19 78 156 187 281 | 451,75 23 101 179 210 304 6.687 432,99
2021 100.191 91% 91.174 188,29 79 159 191 286 | 462,03 23 103 182 214 309 6.839 434,80
2022 101.332 92% 93.225 187,4 81 162 194 291 | 472,43 24 105 185 218 315 6.993 436,60
2023 | 102.473 93% 95.300 186,52 82 165 198 296 | 482,94 24 106 189 222 320 7.149 438,40
2024 | 103.614 94% 97.397 185,65 84 167 201 301 | 493,57 25 108 192 226 326 7.306 440,19
2025 | 104.755 95% 99.517 184,79 85 170 204 306 | 504,31 25 110 195 230 332 7.465 441,97
2026 | 105.896 96% | 101.660 | 183,94 87 173 208 312 | 515,17 26 112 199 234 337 7.626 443,75
2027 107.037 97% | 103.826 1831 88 176 211 317 | 526,14 26 114 202 238 343 7.788 445,52
2028 | 108.179 98% | 106.015 | 182,26 89 179 215 322 | 537,24 27 116 206 242 349 7.953 447,30
2029 109.320 99% | 108.227 | 181,42 91 182 218 327 | 548,45 27 118 209 246 355 8.118 449,10
2030 | 110.461 100% | 110.461 180,6 92 185 222 332 | 559,77 28 120 213 250 360 8.286 450,88
2031 111.602 100% | 111.602 | 179,78 93 186 223 334 | 565,55 28 121 214 251 363 8.372 452,66
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< Q 3 s}
ye) 9 5 sti @ S Q 5 8
s 3 S % Vazéo de Es(g:;)st)o Domestico E z g Vazéo Total (I/s) 5 nD: E %
N —~ = = B8}
Populacao | 85 | 2~ | SLE sT| & §2 gt=
Ano Urbana L35 Qs g%'_-g - » gg s o 85 = - » Eg gg og-_‘é’ gog’
(hab.) == o~ Sc<| E = EC| EE| 28 S S = EC| EE| s=2 20 <=
- o= £| 2 I8 85| 28 3 £ 2 S8 5| 58 g3
= 38 b S0 S| 3 S > s0| 52| O§ S
o > s )
2032 | 112743 | 100% | 112.743 | 178,97 | 93 187 224 336 | 571,33 29 122 | 215 253 365 8.457 454,44
2033 | 113.884 | 100% | 113.884 | 178,17 | 94 188 225 338 | 577,11 29 123 | 217 254 367 8.543 456,21
2034 | 115.025 | 100% | 115.025 | 177,38 | 94 | 189 227 340 | 582,90 29 124 | 218 256 369 8.628 457,97
2035 | 116.166 | 100% | 116.166 | 176,59 | 95 190 228 342 | 588,68 29 124 | 219 257 371 8.714 459,74
2036 | 117.308 | 100% | 117.308 | 175,82 | 95 191 229 344 | 594,47 30 125 | 221 259 373 8.800 461,48
2037 | 118.449 | 100% | 118.449 | 175,04 | 96 192 230 346 | 600,25 30 126 | 222 260 376 8.885 463,26
2038 | 119590 | 100% | 119.590 | 174,27 | 96 193 232 347 | 606,03 30 127 | 223 262 378 8.971 465,03
2039 | 120.731 | 100% | 120.731 | 173,51 | 97 194 233 349 | 611,81 31 128 | 225 263 380 9.056 466,79
2040 | 121.872 | 100% | 121.872 | 172,76 | 97 195 234 351 | 617,59 31 128 | 226 265 382 9.142 468,54
2041 | 123.013 | 100% | 123.013 | 172,01 | 98 196 235 353 | 623,38 31 129 | 227 266 384 9.228 470,30
2042 | 124.154 | 100% | 124.154 | 171,27 | 98 197 236 354 | 629,16 31 130 | 239 268 386 9.313 451,01

Fonte: DRFSSB (2019)
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Tabela 5.13 — Estimativa das vaz&es de esgoto para o distrito de Estancia

oo S o =
|3 s S Vazéo de Es(gi/ot)o Doméstico g S Vazao Total (Ifs) S % g g
€l & F 2 o S o b= 'z 3
Populagdo | B &| £~ o I 2 @ O = ST o E o
s E <5 T g2 O 8 c L5 |SF
Ano Urbana S35 Q8 228 o © s | so 22 > o o S5 s Ogyg SO
(hab.) 2g|l o= Scgl E = EC| EE|l 28 b5 € = ET| EEl g2 £0 <=
. 203 £ | 8 | €| §5| g 2 € | 8 | €| €5 2% | s2
2 S5 | 2| 2| =90| 5% & S S | 2 | 0| 35 8E | €
a o > [a) 0°
2019 194 0% 0 190,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00
2023 194 35% 68 186,52 0,06 0,12 0,14 0,21 0,43 0,02 0,08 0,14 0,16 0,23 3 283,33
2026 194 70% 136 183,54 0,12 0,23 0,28 0,42 0,86 0,04 0,16 0,27 0,32 0,46 7 286,68
2030 194 100% 194 180,60 0,16 0,32 0,39 0,58 1,22 0,06 0,22 0,39 0,45 0,65 10 291,15
2034 194 100% 194 177,38 0,16 0,32 0,38 0,57 1,22 0,06 0,22 0,38 0,44 0,63 10 295,58
2038 194 100% 194 174,27 0,16 0,31 0,38 0,56 1,22 0,06 0,22 0,37 0,44 0,62 10 299,99
2042 194 100% 194 171,27 0,15 0,31 0,37 0,55 1,22 0,06 0,22 0,37 0,43 0,61 10 304,37

Fonte: DRFSSB (2019)
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Tabela 5.14 — Estimativa das vazdes de esgoto para o distrito de Naveslandia

c 9 5 Acti =
o = S 2 Vazao de Esgoto Doméstico § Vazio Total (I/s) So c0S
w2 | o8 | R824 (I/s) o) @8 clg S@DE
Populagio | © 8 | &< | g3 ss| °% Sgg E9%
Ano | Urbana 8E| =g oS3 © » sl o2| &E » ) - SEs =0
hab) | 2| B85 | ES8 E | & | Eg| EL| 85| B | E | & | Eg| Ez of] Bs8%
=2 &g | 203 £ | € | 38| X5 & >Z | E | & | ¥g| EE| 859 s8¢
< | 8| 2| | 32° =3I & S| 2| S53] 5 §6 | ©=3

2019 268 0% 0 190,09 | 0,00 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0 0,00
2023 268 35% 94 186,52 | 0,08 | 0,16 0,19 0,29 0,59 0,03 0,11 | 0,19 0,22 0,32 5 283,33
2026 268 70% 188 183,54 | 0,16 | 0,32 0,38 0,58 1,18 0,06 0,22 | 0,38 0,44 0,63 9 286,68
2030 268 100% 268 180,60 | 0,22 | 0,45 0,54 0,81 1,69 0,08 0,31 | 0,53 0,62 0,89 13 291,15
2034 268 100% 268 177,38 | 0,22 | 0,44 0,53 0,79 1,69 0,08 0,30 | 0,52 0,61 0,88 13 295,58
2038 268 100% 268 174,27 | 0,22 | 0,43 0,52 0,78 1,69 0,08 0,30 | 0,52 0,60 0,86 13 299,99
2042 268 100% 268 171,27 | 0,21 | 043 0,51 0,77 1,69 0,08 0,30 | 0551 0,59 0,85 13 304,37

Fonte: DRFSSB (2019)
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5.3. Diretrizes para prestacdo adequada do servico de esgoto

A prestacdo dos servicos de saneamento basico deve atender a requisitos/padroes
minimos de qualidade, incluindo a regularidade e a continuidade relativos aos servi¢cos
oferecidos, ao atendimento dos usuérios e as condi¢Bes operacionais e de manuten¢do dos
sistemas, de acordo com as normas regulamentares gerais do setor e as especificas, que

devem ser instituidas pela entidade reguladora e detentoras deste direito.

Neste sentido, é possivel identificar que também é de competéncia da Administracdo
Publica Municipal a responsabilidade por caracterizar uma prestacdo adequada dos
servicos de saneamento basico, visto que é impossivel estabelecer parametros uniformes
para todos 0s servicos publicos. Pois, 0s servi¢os publicos de esgotamento sanitario
costumam diferir bastante de uma cidade para outra, em funcédo de fatores especificos de
cada localidade, tais como porte da cidade, tipo e localizacdo do manancial, topografia,

exigéncias ambientais, etc.

Além de fatores fisicos ha também fatores financeiros que influenciam na manutencéo do
equilibrio econémico-financeiro dos servigos publicos, no qual esses dependem,

principalmente, da progressao dos custos e dos niveis de investimento.

Por ultimo ha os fatores populacionais tais como: populagdo, densidade demografica,
objetos descartados no esgoto e langamento de aguas pluviais no sistema de esgotos
sanitarios. Sendo este Ultimo, capaz de causar falhas na operacédo das estacdes elevatdrias,
através da introducdo de materiais estranhos nos conjuntos motobombas, em especial

pedras, pedacos de madeira e, principalmente, areia.

Assim, é vislumbrado como prestacdo adequada dos servicos de esgotamento sanitario

aquele que apresenta:

I.  Desempenho otimizado do sistema;
Il.  Relagbes dimensionais entre carga e concentracao;
[1l.  Minimizagdo ou eliminacdo de transtornos ambientais; e

IV.  Minimizacdo ou eliminagéo de transtornos urbanos.
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Nessa perspectiva, para que seja caracterizado como uma prestacdo adequada dos
servicos de esgotamento sanitario no municipio de Jatai, a operadora em exercicio devera

cumprir e obedecer as diretrizes e os indicadores estabelecidos presentes neste plano.
5.3.1. Desempenho otimizado do sistema

Para um desempenho otimizado do SES de Jatai, deve-se considerar as peculiaridades

existentes em sua area de abrangéncia, buscando sempre:

e Garantir a expansdo da rede de esgoto em consonancia com o programa de
universalizacdo dos servigos;

e A promocao do desenvolvimento e da adocédo de tecnologias apropriadas, seguras
e ambientalmente adequadas de esgotamento sanitario, em especial para o
atendimento em situacbes que apresentem dificuldades de implantacéo,
notadamente nas areas de urbanizacao precaria e de ocupacdo dispersa;

e Fortalecer a prestacdo de servicos que promova a integracdo dos quatro
componentes do saneamento basico;

e Fortalecer a gestdo institucional e a capacidade gerencial dos operadores publicos
de servicos de saneamento basico, bem como o papel do titular dos servicos;

e O incentivo ao reuso da agua, a reciclagem dos demais constituintes dos esgotos
e a eficiéncia energética, condicionado ao atendimento dos requisitos de salde
publica e de protecdo ambiental;

e Implantar programas direcionados a manutencdo e limpeza das estruturas que
compde o SES;

e Supervisionar o estado de funcionamento dos equipamentos de recalque, apos
adocdo das medidas de controle nas unidades de bombeamento para evitar a

ocorréncia de problemas elétricos.

Por fim, ressalta-se também que todo o esgoto coletado deve ser adequadamente tratado,
atendendo a legislagédo vigente e as condicdes locais. Assim, a operadora em exercicio
deverd realizar constantes melhorias tecnicamente justificaveis como objetivo de

melhorar a eficiéncia do tratamento.
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5.3.2. Relag6es dimensionais entre carga e concentragao

O SES é responsavel pela coleta, o afastamento e tratamento de esgoto doméstico, visto

que a sua composicdo ndo compromete a qualidade da prestacdo desse servico. Para

atendimento disso, faz necessario as seguintes diretrizes:

Avaliar, regularizar e fiscalizar os efluentes lancados pelos pequenos geradores,
afim de garantir a viabilidade técnica do lancamento destes no SES;

Avaliar, regularizar e fiscalizar o tratamento do efluente dos grandes geradores
(industrias), dos quais tratam e dispdem seus respectivos efluentes por conta
propria devido a produzirem volumes significativos que ndo apresentam

caracteristicas de um efluente doméstico.

5.3.3. Minimizacéo ou eliminacéo dos transtornos ambientais

O SES deve ser operado de modo que cause menos impactos ambientais possiveis, para

tanto, as seguintes diretrizes devem ser seguidas para o correto manejo do sistema:

Garantir a qualidade dos produtos atendendo as legislagdes vigentes;

Promover a coleta e tratamento adequado de todo esgoto no municipio, e exigir a
devida filtragem e cumprimento dos parametros ambientais para seu langcamento
em mananciais;

A promocao das a¢des de educacao sanitaria e ambiental sobre a correta utilizacao
das instalagOes prediais de esgoto, dos servicos de esgotamento e do adequado
manejo dos esgotos sanitarios, bem como sobre os procedimentos para evitar a

contaminacdo dos solos, das aguas e das lavouras.

O impacto ambiental causado pelo ndo cumprimento do tratamento do efluente, pode

comprometer a qualidade da agua, principalmente préximo as areas urbanas, podendo

impactar na saude da populagdo e até inviabilizar o atendimento de usos a jusante,

especialmente o abastecimento humano.

5.3.4. Minimizacéo ou eliminagéo dos transtornos urbanos

A prestagdo de servigo deve ser realizada com o intuido de ocasionar 0 minimo de

transtornos possiveis a populacéo, preservando a qualidade do servigco e garantindo a
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funcionalidade de coleta, afastamento e tratamento do esgoto. Com isso, devem ser

seguidas as seguintes orientagoes:

e Eliminar as ligac6es de 4guas pluviais em redes coletoras de esgotos sanitarios;

e Eliminar as ligacBes de esgotos sanitarios nas redes de drenagem de aguas
pluviais, quando houver redes separadoras;

e Garantir a qualidade do atendimento ao usuério, com respeito a prazos
estabelecidos;

e Garantir a continuidade e regularidade no atendimento;

e Projetos e Obras de Redes Coletoras Sanitéarias Publicas devem contemplar as
Ligacdes Intradomiciliares em areas de baixa renda.

A introducdo de aguas pluviais na rede de esgotos € um problema encontrado
corriqueiramente no municipio de Jatai, dos quais provocam 0s extravasamentos, que
podem ser nos pocos de visita ou até mesmo nas instalagdes hidrossanitarias residenciais
(em vasos sanitérios e ralos presentes, por exemplo). Para tanto, a ado¢ao de tal diretriz é
imprescindivel, além da implantacdo de programas direcionados a manutencéo e limpeza
das estruturas que compde o SES, sejam eles coletores, interceptores ou emissarios, cuja
finalidade é mitigar esse inconveniente, buscando a conscientizagdo e a parceria com 0s

usuarios do sistema.
5.3.5. Padrdes de eficiéncia e desempenho por meio de indicadores

As principais funcGes dos indicadores propostos sdo a avaliacdo de condicdes e
tendéncias e a comparacdo entre lugares e situacdes. Os indicadores devem possuir ampla
base de dados com facil acesso, devem ser claros nos valores e em seu conteido, devem
ser relevantes politicamente e suficientes para uma acdo politica e devem levar ao

aprendizado e & mudanga.

Partindo desse pressuposto, no @mbito federal, o SNIS disponibiliza informacGes e
indicadores que sdo destinadas ao planejamento e & execucdo das politicas publicas,
visando orientar a aplicacdo de investimentos, a construcdo de estratégias de agédo e o

acompanhamento de programas, bem como a avalia¢cdo do desempenho dos servicos.

A AGR, também, por meio da Resolucdo n° 68 de 2001 objetiva normalizar os indicadores

de desempenho relativos a qualidade dos servig¢os publicos de abastecimento de agua,
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coleta e tratamento de esgotamento sanitario no ambito do Estado de Goiéas prestado pela

SANEAGO, e demais operador dos sistemas diretos, permissionarios, concessionarios.

Portanto, os indicadores adotados para esse plano (Tabela 5.15) envolvem aqueles dos

SNIS , assim como os determinados pela AGR.

Tabela 5.15 — Indicadores SES de Jatai

Indicadores Forma de calculo Informagdes envolvidas 5
ISES 1 — Indice ES005 AG010: Volume de agua =
de coleta de G010 — AGo1o X100 consumido, AG019: S
esgoto Volume de &gua tratada =
exportado, ES005: =
Volume de esgotos S
coletado. e
ISES 2 - indice ES006 + ES014 + ES015 ES005: Volume de
de tratamento de ES005 + ES013 100 esgotos coletado, ES006:
esgoto Volume de esgotos
tratado, ES013: Volume .
de esgotos bruto S
importado, ES014: =
Volume de esgoto =
importado tratado nas S
instalagfes do importados, K
ES015: Volume de esgoto
bruto exportado tratado
nas instalacfes do
importador.
ISES 3 - ES004 ES004: Extensdo da rede
Extensao da rede ES009 x 1000 de esgotos &
de elzisg;);gopor ES004 e ES009: utiliza-se a media ES009: Quantidade de =
aritmética dos valores do ano de ligac@es totais de esgotos
referéncia e do ano anterior ao mesmo
ISES 4 - Indice ES006 + ES015 AGO010: Volume de 4gua
de esgoto tratado AGO10 — AGO19 x 100 consumido, AG019:
referido a 4gua Volume de 4gua tratada
consumida exportado, GO6B: S
Populagéo urbana =
residente do(s) 2
municipio(s) com 3
esgotamento sanitario, K
POP_URB: Populacéo
urbana do municipio do
ano de referéncia
ISES 5 — indice ES026 ES026: Populagdo urbana | —
de atendimento GE06Db x 100 atendida com esgotamento S
urbano de esgoto sanitario, GO6B: E
referido aos Populagéo urbana IS
municipios residente do(s) 8
municipio(s) com &
esgotamento sanitério,
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Indicadores Forma de calculo Informagdes envolvidas 5
atendidos com POP_URB: Populacéo
esgoto urbana do municipio do
ano de referéncia
ISES 6 — Indice ES001 ES001: Populagio total
de atendimento GE12a x 100 atendida com esgotamento
total de esgoto sanitario, G12A:
referido aos Populag&o total residente
municipios do(s) municipio(s) com g
atendidos com abastecimento de agua, -
agua G12B: Populacéo total =
residente do(s) 3
municipio(s) com =
esgotamento sanitario,
POP_TOT: Populagédo
urbana do municipio do
ano de referéncia
ISES 7 — Indice ES028 ES028: Volume de
de consumo de ES005 esgotos coletado, ES028: @
energia elétrica Consumo total de energia %
em sistemas de elétrica nos sistemas de =
esgotamento esgotos =~
sanitario
ISES 8 — QD012 QDO011: Quantidade de ;
Duracédo média QD011 amostras para cloro E
dos reparos de residual (analisadas), ‘5
extravasamentos QDO012: Duragao dos P
de esgotos extravasamentos é
registrados.
ISES9 - QD011 ES004: Quantidade de e
Extravasamentos ES004 servigos executados, X
de esgotos por QDO011: Quantidade de >
extenséo de rede extravasamentos de g
esgotos registrados. @
ISES 10 - NEE NEE: NUmero total de
Indicador no NTD * C economia de esgoto
Nivel de sanitario no conjunto e no
Universalizagéo periodo considerados,
dos Sistemas de NTD: NUmero total de
Esgoto (NUE) domicilios no conjunto e
no periodo considerados.
ISES 11 - NVRe NVRe: Nimero de
Indicador médio ETRe rompimento em rede

de rompimento
em rede coletora
de esgoto

coletora de esgoto, ETRe:
Extensao total de rede de
esgoto (km).
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Indicadores Forma de calculo Informagdes envolvidas 5
ISES 12 - VET 5 100 VET: Volume de esgoto
Indicador para VEC tratado, VEC: Volume de s
tratamento de esgoto coletado. E
esgoto =
(=
8
[
o
ISES 13 - NPMA 100 NPMA: Numero de planos =
Indicador de NCA x de monitoramento S
planos de aprovados, NCA: Numero S
monitoramento de conjuntos atendidos. g
aprovados S
&
ISES 14 - indice DBOEntrada — DBOSaida % 100 DBO: Demanda
de eficiéncia DBOEntrada Bioquimica de Oxigénio.
sobre o
tratamento de <
esgoto =
S
=
8
3]
o

Fonte: SNIS (2018) e AGR (2001)

5.4. Ampliacdo e melhoria para universaliza¢éo do SES

O presente item propBe, em sintese, 0s objetivos e metas a serem alcangadas para a
melhoria e ampliacdo do sistema juntamente com 0s prazos maximos a serem cumpridos

pela prestadora de servico de esgotamento sanitario.
5.4.1. Objetivos e metas

As metas descritas sdo os resultados mensuraveis que delimitam pardmetros que 0s
objetivos devem alcancar e que podem ser avaliadas pelos indicadores propostos nesse

plano. Elas foram estabelecidas atraves das diretrizes para o SES.

No caso do tratamento, continuidade e regularidade do servigo e atendimento as
emergéncias devem atingir um indice de 100% de cobertura ao longo de todo o periodo

do plano.
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distritos, identificando o cenario atual, cenério futuro (metas) e o prazo.

Tabela 5.16 — Objetivos e metas para SES de Jatai

Objetivos Cenario Atual Cenario Futuro - Metas Prazo
Ampliar o indice de Cobertura de 90% Cobertura de 100% 2020-2042
atendimento do SES

Garantir a eficiéncia no Eficiéncia de 62,98% Eficiéncia de 80% 2020-2042
tratamento do esgoto
Promover o tratamento do 100% 100% 2020-2042
esgoto coletado
Garantir as condi¢oes de N&o atende todos os Atender os pardmetros 2020-2042
langcamento do efluente parametros estabelecidos | estabelecidos pelo Decreto
tratado no corpo receptor pelas legislacBes vigentes estadual n® 1.745/79 e
Resolugdo do CONAMA
n°430/11
Promover ampliagdes e/ou Em fase de realizacdo Realizacéo 2020-2042
melhorias nas unidades
existentes do SES
Educagdo ambiental Existem projetos Ampliagdo dos projetos 2020-2042

Fonte: DRFSSB (2019)

5.4.2. Prognostico e alternativas

Os prognosticos e alternativas foram propostos por etapa do SES, conforme sera

apresentado nos itens a seguir.

54.2.1.

Para a ampliacdo e melhoria do sistema de coleta de esgoto utilizou-se da estimativa do

incremento do namero de ligacGes e redes na area urbana e nos distritos atraves da

projecdo populacional.

A Tabela 5.17, Tabela 5.18 e Tabela 5.19 apresentam as ligacdes e as redes a implanta no

Sistema de coleta

SES em Jatai e em seus distritos.
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Tabela 5.17 — Ligac@es e redes a serem implantadas no SES de Jatai

Incremento de Ligacgdes

Incremento de Rede de

et Totais (un.) Esgoto (m)
2019 - 2022 1.664 24.960
2022 - 2030 3.084 87.340
2030 - 2042 4.626 69.390

Fonte: DRFSSB (2019)

Tabela 5.18 - Ligacdes e redes a serem implantadas no SES de Estancia

Periodo

Incremento de Ligacgdes

Incremento de Rede de Agua

Totais (un.) (m)
2019 - 2022 23 430
2022 - 2030 43 790
2030 - 2042

Fonte: DRFSSB (2019)

Tabela 5.19 - LigagGes e redes a serem implantadas no SES de Naveslandia

Incremento de Ligacdes

Incremento de Rede de Agua

Periodo Totais (un.) (m)
2019 - 2022 32 590
2022 - 2030 59 1100
2030 - 2042

Fonte: DRFSSB (2019)

5.4.2.2. Sistema de afastamento

Em relacéo ao sistema de afastamento de esgoto, foram considerados os interceptores e a

implantacdo das estacOes elevatdrias em novos empreendimentos no municipio de Jatai.

Quanto aos interceptores, a ampliacdo dos mesmos devera se restringir ao prolongamento
para atendimento de novas areas, como a parte do norte da bacia Jatai. Também é previsto
a duplicacéo do interceptor Agude/Sapo, visto que o trecho ndo possui capacidade para

as contribuicdes.

Na Tabela 5.20, a seguir, sdo detalhadas as obras de interceptores para o sistema de

afastamento de Jatai.
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Tabela 5.20 — Interceptores a serem implantados

Bacia Interceptor Diametro (mm) Qua?r::)d el
Jatai Implantacéo do interceptor Jatai 200 400
Duplicacdo trecho interceptor Agude 300 3.722

Fonte: BRK (2019)

Através de informacGes cedidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Urbanismos através do departamento de Licenciamento Ambiental, pode-se identificar

que serdo implantadas estac6es elevatdrias em alguns loteamentos do municipio.

Na Tabela 5.21 sdo apresentadas as estacdes elevatorias a serem implantadas, juntamente
com algumas informaces técnicas obtidas nos processos das mesmas. Em relacdo a EEE

— Ipés, ndo foi possivel a obtencdo das informacGes, ja que seu projeto esta em fase de

estudo.
Tabela 5.21 — Estaces elevatdrias de esgoto a serem implantadas em Jatai

E everiiias Situacao Origem Destino VR AUy P(')I'tg?zflia
de Esgoto ¢ g (I/s) (MCA) (o)
EEE — Ipés Implantacéo Residencial Interceptor - - -

Jardim dos Ipés Queixada

EEE — Terras | Implantacdo Terras de Rede Colmeia 15,0 25 10,0

de Toscana Toscana Park

Fonte: DRFSSB (2019)

5.4.2.3.  Sistema de tratamento

O tratamento preliminar devera ser constituido por sistema de grades grossas
mecanizadas, seguida de peneiras com abertura de 6 mm implantada em uma nova
estrutura e desarenador tipo canal de velocidade constante, implantado na estrutura

existente que sofrera modificacOes para a realizacdo da remo¢do mecanizada da areia.

Para a adequacdo do sistema de tratamento dos esgotos sanitarios, sera adaptada a lagoa
anaerdbica existente em um reator de Lodo Ativado em batelada tipo Sequencing Batch

Reactor (SBR) compartimento com alimentacdo continua. No qual proporciona alta
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eficiéncia na remocao de matéria orgénica e dos nutrientes, essencialmente através de

processos biogquimicos e fisicos.

O processo de tratamento € apresentado na Figura 5.10 a seguir.

Rede

Figura 5.10 — Fluxograma do tratamento

Legenda

Contratante

Rotéria do Brasil

Projeto e Execucdo
Elevatoria Rotéria do Brasi
Final Projeto
Preé- Lagoa Janque c;e Tanque de Ermissbiia
tratamento SBR ecan_ta; 9 Contato
(pés-pracipitagio)
Retorno Lodo Lancamento
Drenado Desaguamento excedente final do
de Lodo efluente

tratado

Disposicdo Final

Fonte: BRK (2019)

A ampliagdo e melhoria da ETE Rio Claro deve modificar inteiramente seu processo,
devendo 0 mesmo passar a ser composto pelas seguintes unidades de operagdo/processo,

em série:

e Reator SBR, aproveitando-se uma lagoa anaerdbia existente e implantando-se
sistema de aeracdo nesta, apds sua limpeza;

e Tanque de decantacdo para precipitacdo de fosforo;

e Desaguamento do lodo removido no reator SBR e tanque de decantacao, por meio
de decanter centrifugo seguido de secagem térmica;

e Para a desinfeccdo do efluente final definiu-se pela aplicacdo de Hipoclorito de

Sédio em tangue de contato.

O reator SBR é uma variante especial do processo de lodos ativados, muito difundido
mundialmente. Possui 0 mesmo principio de purificacdo observado nos sistemas
convencionais de lodos ativados. A principal diferenca reside no fato de que 0s processos

convencionais de lodos ativados utilizam um biorreator e uma unidade de decantagéo
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secundaria, j& 0 SBR tem como principio fazer com que todas as etapas de tratamento

sejam realizadas num Unico tanque (reagdo bioldgica e decantacéo).

Para implantacdo do reator SBR sera utilizada a primeira lagoa, atualmente funcionando
como uma lagoa anaerdbia, que devera ser devidamente impermeabilizada. Ap6s uma
limpeza inicial e avaliacdo topografica, deseja-se que 0 reator apresente uma

profundidade de 4,20 m e um volume de 61.646 m3.
O teor de solidos suspensos totais da lagoa é inicialmente fixado em 3.200 g/m3.

A retirada e alimentacdo serdo efetuadas de forma intermitente e alternando os pontos de

entrada e saida, por meio do uso de valvulas automaticas.

O sistema de aeracdo sera por ar difuso e composto por sopradores, tubulagdes de
distribuicédo de ar e difusores, que serdo montados na parte inferior do reator SBR.

No tanque de decantacdo devera ser adotada a precipitacdo quimica de fésforo com o

intuito em atingir uma concentracédo de fosforo total no efluente tratado de 1,0 mg/L.

A desinfecgdo sera feita através de cloracdo, com hipoclorito de sodio a 12%, com
aplicacdo do produto quimico na entrada do efluente no tanque de contato atraves de

gotejamento do produto em questao.

A medicao final de vazdo de esgoto tratado devera ser feita por meio de calha Parshall a

jusante das unidades de tratamento, que logo em seguida sera langado no rio Claro.

O lodo removido do sistema das lagoas de decantacdo serd encaminhado por gravidade
para o sistema de bombeamento para alimentacdo dos decanters centrifugos. Apds
desaguado, o lodo serd encaminhado para o sistema de secagem térmica. A tecnologia
HUBER SRT compreende a implantacdo de um galpéo termicamente controlado e um
equipamento de revolvimento mecanizado. O sistema funciona como uma estufa, a 4gua
evapora por meio do calor irradiado pelo sol e pelo vendo produzido artificialmente. O
revolvimento do lodo é realizado por um dispositivo constituido por uma pa dupla rotativa

que faz a mistura de retorno do logo.

Além das adequacdes ja citadas, todas as estruturas e instalacdes existentes deverdo ser

reformadas, incluindo a recuperacéo das estruturas de concreto, a substitui¢do dos guarda-
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corpos, das comportas, esquadrias e de toda a parte elétrica, etc. A sala elétrica que serve

ao tratamento preliminar tambeém devera ser completamente reformada.



SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Figura 5.11 — Projeto de readequacédo da EEE Final
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Figura 5.12 — Fluxograma ETE Rio Claro
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Figura 5.13 — Readequacdo ETE Rio Claro
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5.4.3. Programas, projetos e acoes
5.4.3.1. Programa de ampliacdo e melhoria do SES

O Programa de ampliacdo e melhoria do SES compreende o conjunto de agdes que
resultardo na implantacéo das obras de ampliacéo do sistema de esgoto, abrangendo desde
a coleta, afastamento e o tratamento com objetivo de manter a universalizacdo do

esgotamento sanitario, tendo em vista a projecédo de demanda do sistema.

A Tabela 5.22 apresenta as amplia¢des e melhorias do SES com 0s prazos para execucao

das mesmas.
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Tabela 5.22 — Ampliacdo e melhorias do SES a curto, médio e longo prazo

1 Implantac&o de redes coletoras e 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
ligacGes de esgoto
2 Implantagdo de interceptores 16,67 | 16,67 | 16,67 | 16,67 | 16,67 | 16,67
% % % % % %
B Readequacéo da elevatoria e do 100%

tratamento preliminar

4 Reforma das estruturas e instalagdes | 100%
existentes e remocao do logo das
lagoas

5 Transformacao do processo de 25% 25% 25% | 25%
tratamento em SBR

Fonte: DRFSSB (2019)
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5.4.3.2.  Programa de controle operacional do SES

Um controle operacional do SES faz-se necessario para garantir a melhoria continuada
da prestacdo do servigo a populagdo. Para tal, € necessario que a concessionario disponha
de instrumentos para medir e acompanhar de forma objetiva a evolucao da prestacdo do
seu servico, além do pleno conhecimento da operacdo do sistema, a fim de antever a
ocorréncia de problemas e implementar acbes que corrijam 0 rumo e impegam ou

diminuam seu impacto sobre o sistema.
e Ramais, redes, coletores e interceptores:

No sistema corriqueiramente ocorre a obstru¢do nos ramais e redes coletoras, devido a
isso é importante a adog¢do de um programa direcionado de lavagem e limpeza preventiva

da rede coletora e dos interceptores.

Para a limpeza podem ser utilizados equipamentos como Sewer-Jet, instalados em
caminh&o, para limpeza mais pesadas, caminhdo limpa-fossa, jatos d’agua e cabos

espirais.

Além da frequéncia de obstrucdes, deve ser priorizada a lavagem de trechos criticos dos
interceptores e emissarios, bem como de todos 0s equipamentos que possam implicar

refluxo em mais pontos ou com maior volume.

Quando néo for possivel a desobstrucdo das redes e ramais ou a obstrucdo ocorrer por

problemas construtivos, deve-se programar a substituicdo do trecho afetado.

e Estacdes elevatorias de esgotos:

Os equipamentos de recalque sdo necessarios para garantir a continuidade do processo,
pois normalmente sdo compostos por objetos mais suscetiveis a falhas, e

consequentemente, ocorrer o extravasamento de esgoto nos corpos d’agua.

Para eliminar ou minimizar a possibilidade de falha no processo de recalque, controlando
adequadamente os fatores de risco acima listados, é necessaria a aplicacdo das seguintes

medidas:

99
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As elevatdrias devem ser dotadas de gerador que deve ser automaticamente
acionado quando da interrupgdo do fornecimento de energia elétrica a unidade;
A entrada do esgoto nas estacdes elevatorias deve ser provida de gradeamento,
mecanizada ou ndo, em funcdo do porte da unidade, que deve reter os materiais
de dimensbes superiores ao estabelecido nas especificacbes dos conjuntos
motobombas;

Deve ser realizada limpeza rotineira dos pocos de succao das elevatorias;

Toda elevatoria de esgoto deve ter equipamento reserva instalado, em condicéao
de operacdo regular, e ter funcionamento totalmente automatizado, de modo a néo
depender de operador na unidade;

Para garantir o bom funcionamento da unidade e o controle do processo de
bombeamento do esgoto, é imprescindivel a integracdo das instalacbes das
elevatorias ao sistema de telecontrole. Através desse sistema deve-se ter o controle
dominio do processo de operacdo da unidade, controlando todas as variaveis
importantes para o funcionamento adequado do bombeamento.

Estacdo de tratamento de esgoto:

O funcionamento satisfatério de uma ETE depende da implementacdo de procedimentos

adequados de operacdo e manutencdo. Esses procedimentos variam em funcdo da

tecnologia de tratamento adotada. Entretanto, devem sempre abranger os seguintes

aspectos:

a)

b)

d)

Procedimentos de controle e registros das principais variaveis que afetam a
eficiéncia do processo de tratamento, tais como: medicdo da vazao afluente e
efluente, e de parametros importantes para o controle (oxigénio dissolvido, teor
de sélidos em diversas fases do processo, pH, etc.);

Procedimento para caracterizacéo e registro do afluente e efluente da estacdo, bem
como do corpo receptor, antes e depois dos pontos de langamento de modo a se
avaliar o atendimento a legislagcdo ambiental vigente;

Procedimento operacionais para atividades de rotina, tais como a limpeza de
caixas de areia e grades, o manejo do lodo, etc.;

Estabelecimento e implantagdo de planos de manutencdo de equipamentos
eletromecénicos e das instalagbes hidraulicas e civis, de modo a evitar as

paralisacfes que podem causar danos ao meio ambiente.
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Para a confiabilidade das informacGes das analises e exames realizados para o controle

do processo, o laboratério responsavel pelos mesmos deve ser certificado.

5.4.3.3. Programa de controle da contribuicdo de agua pluviais no sistema de

esgotamento sanitario

Durante os eventos de chuva, as vazbes nos sistemas de esgotos crescem
consideravelmente, podendo ocasionar problemas nos sistemas de coleta e afastamento,
nas elevatdrias e nas estacbes de tratamento de esgotos. Por conta disso, essas
contribuicdes das aguas pluviais devem ser controladas, pois 0 sistema & o separador

absoluto.

O procedimento de controle deve ser feito através da identificacdo e reducdo dos pontos
de ligacOes clandestinas e outros pontos em que possam estar contribuindo com a

destinacdo de aguas pluviais para o sistema de esgotamento sanitario.

Esse programa tem como principal objetivo a reducéo da possibilidade de poluicdo dos
cursos de agua, ja que o excesso de agua pluvial no sistema de esgotamento sanitario pode
fazer com que ocorra extravasamento dos esgotos nos periodos de precipitacdo intensa.
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5.5. Projecao de investimentos

Tabela 5.23 — Investimentos do SES até 2030

Implantagdo de redes coletoras e liga¢des de esgoto R$ 24.263.902,00

Implantag&o de interceptores R$ 2.020.000,00

Readequacéo da elevatoria e do tratamento preliminar R$ 2.200.000,00

Reforma das estruturas e instalagfes existentes e remocéo do logo R$ 400.000,00
das lagoas

Transformacdo do processo de tratamento em SBR R$ 39.700.000,00

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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5.6. Emergéncias e contingéncias

Nesta se¢do, serdo apresentadas as acdes de emergéncia e contingéncia do municipio de
Jatai, relacionadas ao SES, que se faz parte dos quatro principais eixos do saneamento

basico.

O SES é parte fundamental do saneamento bésico e resulta em beneficios tocantes a saude
da populacéo e na qualidade ambiental do municipio como um todo. Problemas advindos
desse sistema devem ser sanados 0 mais rapidamente possivel, evitando maiores danos

ambientais.

O extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no funcionamento
das estacOes de tratamento de esgoto podem causar prejuizos a eficiéncia do tratamento
e coloca em risco a qualidade ambiental, podendo contaminar recursos hidricos e solo.
Para estes casos, assim como para interrup¢édo da coleta de esgoto, medidas de emergéncia

e contingéncia devem ser previstas.

A seguir, serdo apresentadas as a¢cGes de emergéncias e contingéncias para o SES de Jatali,
considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos ja descrito anteriormente, com
suas respectivas competéncias. As acbes da Tabela 5.24 tem por finalidade evitar a
paralisacdo, e, possivel contaminacdo do ambiente por ineficiéncia temporéaria da ETE
e/ou unidades de tratamento ocasionado pela falta de energia, falhas em operacéo,
vandalismo e outros. Além disso, trata das solu¢des para os mesmos problemas causados
na EEE, e também, apresenta as acdes voltadas as possiveis interrupcdes no
funcionamento da unidade de elevagcdo ou tratamento de esgoto em decorréncia de
acidentes naturais como as erosoes e desmoronamento de taludes ou rupturas de pontes

por onde passam a rede de esgotamento sanitario.

Tabela 5.24 — AcBes para emergéncias e contingéncias referentes ao SES

Ocorréncia Origem Acdes para emergéncia e contingéncia
Extravasamento Interrupcéo no fornecimento de Comunicar imediato a concessionaria
e Paralisacdo da | energia elétrica nas instalacGes de responsavel pelo fornecimento de energia

ETE e/ou bombeamento
unidades de Comunicar a Diretoria de Fiscalizacdo e
tratamento Regulacdo dos Servigos de Saneamento
Bésico
Acionar o gerador alternativo até a
normalizagdo do funcionamento
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Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

Instalar tanques de acumulacéo do esgoto
extravasado, com a finalidade de evitar a
contaminacéo do solo e agua

Danificacdo de equipamentos ou
estruturas

Caso ocorra a possibilidade de ineficiéncia e
paralisacdo da ETE por problemas com os
equipamentos. Comunicar a Diretoria de
Regulacdo e Fiscalizagdo dos Servigos de
Saneamento Bésico

Instalar e/ou utilizar equipamentos reservas

Acdes de vandalismo

Comunicar a Policia Militar sobre o ocorrido

Executar reparos das instalacdes danificadas
com urgéncia

Extravasamento de efluentes
sanitarios

Comunicar a Diretoria de Regulacdo e
Fiscalizacdo dos Servicos de Saneamento
Bésico sobre o ocorrido

A prestadora em exercicio dos Servicos de
Esgotamento Sanitario devera promover
contencdo do efluente, posteriormente
providenciar a succao do efluente para
tratamento e realizar a remocéo da camada de
solo atingido pelo vazamento que devera ser
descartado em tambor de solidos
contaminados

A prestadora em exercicio dos Servigos de

Esgotamento Sanitario devera avaliar se as

acOes tomadas foram eficazes e emitir um
relatorio caracterizando tais medidas

Ineficiéncia da
ETE

Alteragdes das caracteristicas e
vazdo afluente consideradas nos
projetos da ETE, alterando o
funcionamento

A prestadora em exercicio dos Servigos de
Esgotamento Sanitario devera reavaliar a
capacidade de operacéo da ETE para suportar
as novas condices, buscando adequar a
mesma mantendo o funcionamento para
atender os principais padrdes de langamento

Falhas operacionais, auséncia de
monitoramento, limpeza e
manutencéo periddica

A prestadora em exercicio dos Servigos de
Esgotamento Sanitério deverd comunicar aos
6rgaos responsaveis sobre a ineficiéncia do
tratamento, buscando avaliar a possibilidade
de acumular o efluente final em tanques
alternativos, para posteriormente encaminha-
los ao inicio do processo de tratamento,
evitando assim o langamento desse efluente
que ndo esta atendendo a todos os parametros
de langamento no corpo hidrico receptor

Paralizacéo do
Funcionamento
e/ou
Extravasamento

Interrupcdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar imediatamente a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia.
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Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e contingéncia

de esgoto em
estacOes
elevatdrias (EE)

Acionar o gerador alternativo de energia até a
normalizag&o do fornecimento.

Instalar tanques de acumulacéo do esgoto
extravasado com objetivo de evitar a
contaminacg&o do solo e agua.

Danificacdo de equipamento
eletromecéanicos ou estruturas

Caso exista a possibilidade de ineficiéncia e
paralisacdo das unidades de tratamento,
comunicar a Diretoria de Regulacéo e
Fiscalizacdo dos Servicos de Saneamento
Bésico.

Executar o(s) reparo(s) necessario(s) ao(s)
equipamento(s) e/ou estrutura(s) danificado(s)
com urgéncia.

Acdes de Vandalismo

Comunicar a Policia Militar sobre o ocorrido.

Executar o(s) reparo(s) necessario(s) ao(s)
equipamento(s) e/ou estrutura(s) danificado(s)
com urgéncia.

Tombamento de
residuos
contaminados
(s6lidos e
liquidos) durante
o transporte

Tombamento de residuos
contaminados durante o
transporte interno

A prestadora em exercicio dos Servigos de
Esgotamento Sanitario devera acionar sua
equipe de manutencdo e iniciar a operacao de
transferéncia dos residuos para cacamba,
tambor ou local apropriado para acondicionar
o residuo temporariamente, quando
Necessario.

Tombamento de residuos
contaminados durante o
transporte externo

A prestadora em exercicio dos Servigos de
Esgotamento Sanitario devera comunicar a
Diretoria de Regulacéo e Fiscalizagdo sobre o
ocorrido, e, posteriormente executar todas as
acOes necessarias para mitigar o problema que
deverdo se fundamentadas em relatério.

Perfuragdo ou

Rompimento

acidental em
tubulacGes

Perfuragio em tubulagio de Agua

A prestadora em exercicio dos Servicos de
Esgotamento Sanitario devera interromper
suas atividades imediatamente e procurar
medidas com a finalidade de solucionar a
perfuracdo o mais rapido possivel para que o
servico de abastecimento de agua para a
populagdo ndo seja interrompido. A
prestadora em exercicio dos Servicos de
Abastecimento de Agua deve ser comunicada
acerca do ocorrido

Caso a perfuracdo necessite de medidas que
extrapolem a capacidade técnica da prestadora
em exercicio dos Servigos de Esgotamento
Sanitario, a mesma devera entrar em contato
com a prestadora em exercicio dos Servicos
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que prejudique a etapa de
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Ocorréncia Origem Acdes para emergéncia e contingéncia
de Abastecimento de Agua com objetivo de
comunicar e posteriormente solucionar tal
problematica
Perfuragdo em tubulacéo de A prestadora em exercicio dos Servigos de
Drenagem Esgotamento Sanitario devera interromper
suas atividades imediatamente, realizar o
reparo sempre informando a Diretoria de
Regulacéo e Fiscalizacdo de Saneamento
Bésico sobre o ocorrido
Carga téxica a Lancamento de quimicos na rede Comunicar o(s) fato(s) a Diretoria de
rede, coletora de efluente sanitério
prejudicando a proveniente de industrias locais
etapa de

Saneamento Basico.

Regulacéo e Fiscalizagdo dos Servicos de

Rompimento de
linhas de

Desmoronamento de taludes e/ou

Identificacdo da(s) fonte(s) responsaveis,
notificando o(s) mesmo(s) sobre a
irreqularidade.

Realizar um programa de controle de

langamentos ndo autorizados na rede coletora

de efluente sanitario.

recalque,

coletores,
interceptores e

emissarios

paredes de canais

Rompimento de pontos para

Comunicar a Diretoria de Regulacédo e
Fiscalizacdo dos Servicos de Saneamento
Bésico sobre o ocorrido.

Comunicar a Secretaria Municipal de Transito

do municipio (SMT - Jatai) sobre o ocorrido
buscando sinalizar e isolar a localidade como

formalizando os mesmos em relatdrios que
deverdo ser encaminhados para a Diretoria de
Regulacéo e Fiscalizagdo dos Servicos de

Executar o reparo da area danificada com

Executar o servigo de limpeza do local

meio de evitar acidentes.

Estimar os danos iniciais causados,
Saneamento Basico.
urgéncia.

atingido.

travessia de veiculos

Comunicar a Diretoria de Regulacédo e
Fiscalizacdo dos Servicos de Saneamento

Basico sobre o ocorrido.

Comunicar a Secretaria Municipal de Transito

do municipio (SMT - Jatai) sobre o ocorrido
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Ocorréncia

Origem

Ac0es para emergéncia e contingéncia

buscando sinalizar e isolar a localidade como
meio de evitar acidentes.

Executar o reparo da area danificada com
urgéncia.

Executar o servico de limpeza do local
atingido.

Retorno do
efluente em
imoéveis

Obstrucéo das redes coletoras

Identificar a area afetada.

Comunicar a prestadora em exercicio dos
Servicos de Esgotamento Sanitério.

Isolamento da &rea afetada para ndo
comprometimento do servigo na rede coletora
como um todo.

Executar 0s reparos necessarios.

Fonte: DRFSSB (2019)
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6. SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento eficiente dos residuos solidos contribui diretamente na qualidade de
todas outras &reas que compde 0 saneamento (abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario e manejo das &guas pluviais urbanas), bem como a saude publica e ao meio
ambiente. A fim de se obter um sistema eficaz, € necessaria a implementacdo do

gerenciamento integrado dos residuos.

Mesquita Janior (2007) descreve como gestdo integrada aquela em que ha integracéo dos
diversos componentes (politicos, econdmicos, ambientais, culturais e sociais), de forma
a estabelecer e aprimorar a gestdo dos residuos, englobando todas as etapas do processo,
e gerando desenvolvimento uniforme e harménico entre todos interessados, ou seja, trata

da sequéncia de ac0es e atividades que visam melhorar a limpeza urbana de forma geral.

O Art. 29 da Lei Federal n® 11.445 de 2007 define a limpeza urbana e 0 manejo de
residuos sélidos como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais
de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo

originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

O servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos é composto pelas

seguintes atividades:

e Acondicionamento, coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo
originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

¢ Varricdo manual, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana;

e Triagem dos residuos, a fim de realizar o reuso ou a reciclagem, tratamento, e
disposicao final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de

logradouros e vias publicas.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, instituida pela Lei Federal 12.305 de
02 de agosto de 2010, contém instrumentos relevantes para enfrentar problemas
relacionados ao manejo inadequado dos residuos solidos. Essa Lei traz conceitos

importantes e enfatiza a responsabilidade sobre a destinacdo de residuos solidos para
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todos os geradores, como industrias, empresas de construcdo civil, hospitais, portos e

aeroportos e define as obrigacdes e deveres de cada setor e cada cidadé&o.

No ciclo de vida dos produtos é prevista, pela PNRS, responsabilidade compartilhada,
abrangendo fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, consumidores e 0

titular dos servicos.

Os municipios sdo dados como titulares dos servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos, conforme estabelecido no Art. 8-C da Lei Federal n® 11.445 de 2007, e
ainda, responsaveis pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servicos, de
acordo com o Art. 26 da Lei Federal 12.305 de 2010.

O gerador de residuos sélidos domiciliares tem como responsabilidade a disponibilizacdo
adequada dos residuos para a coleta, através do acondicionamento correto, ou, a sua

devolucdo, em caso de residuo com sistema de logistica reversa.

Além disso, geradores, estabelecimentos comerciais, empresas de construcdo civil,
responsaveis por atividades agrossilvopastoris, que se enquadrarem dentro dos
parametros estabelecidos na PNRS, estdo sujeitos a elaboracédo de plano de gerenciamento
de seu respectivo residuo solido, a fim de caracteriza-los, bem como estabelecer
procedimentos e a¢fes com intuito de atender as diretrizes propostas na Lei Federal
12.305 de 2010.

Portanto, todos entes presentes a sociedade sdo geradores de residuos em potencial, para
tanto, faz-se necessario que esses se comprometam, de acordo com sua responsabilidade,

a cumprir as etapas planejadas e integradas de gerenciamento dos residuos.
6.1. Caracterizacéo do sistema existente

No municipio de Jatai ndo h& cobranga de taxas ou tarifas referentes a limpeza e manejo
dos residuos solidos, conforme permitido no Inciso Il do Art.29 da Lei Federal n°® 11.445
de 2007.

O sistema existente de residuos s6lidos do municipio tem seu processo composto por uma

série de operagdes. Esse sistema pode ser resumido nas seguintes etapas:

1. Acondicionamento;
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Varricdo manual;
Poda e jardinagem;
Coleta e Transporte;
Triagem;

Reciclagem, e;

N o g~ w D

Disposicdo final.
6.1.1. Acondicionamento

O acondicionamento consiste no armazenamento e preparacdo dos residuos sélidos por
parte do usuario em, de forma sanitariamente adequada: evitar acidentes; evitar
proliferagcdo de vetores; minimizar impacto visual e olfativo; reduzir a heterogeneidade

dos residuos; facilitar a realizacdo da coleta.

Os residuos sdo usualmente acondicionados em recipientes como: sacolas plasticas,

cacambas, cestos coletores e bombonas, para serem posteriormente coletados.

De acordo com o Art. 32 da Lei Municipal n° 3.066 de 28 de junho de 2010, o Cédigo de

Posturas, é previsto que para o acondicionamento do lixo tem-se que:

8 4° - O lixo hospitalar devera permanecer acondicionado em recipientes adequados, no
depdsito especifico do préprio estabelecimento e dai transportado diretamente ao veiculo
coletor; os funcionarios responsaveis por sua coleta deverdo usar uniformes identificados

e luvas adequadas.

8 5° - Cabe a prefeitura, através de seu orgdo responsavel em ato préprio, definir o tipo
de recipiente adequado para o acondicionamento do lixo, inclusive o lixo hospitalar ou

especial.

§ 6° - O lixo industrial, conforme o caso devera receber adequado tratamento que o torne

indcuo, antes de ser acondicionado para a coleta.

8 7° - Os estabelecimentos que por suas caracteristicas especificas, gerarem grande
volume de lixo deverdo armazena-lo no interior da edificacdo, em local apropriado, até

que se realize a coleta.
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O acondicionamento dos residuos domiciliares (RDO) é feito usualmente em recipientes

plasticos, no entanto, ndo ha um padréo a ser seguido.
6.1.2. Varrigdo manual

A varricdo manual consiste na operacdo de recolhimento de todos os detritos possiveis da

varricao dos passeios e pistas de rolamento de veiculos dos logradouros publicos.

O municipio de Jatai conta com o servigo de varri¢do de vias publicas em todos os bairros,
sendo que, parte deste é realizado por colaboradores da propria Prefeitura, e o restante é

realizado por empresa contratada, por meio de contrato de terceirizagdo de servico.

Para a empresa contratada, cada equipe de varricdo manual é composta por 2 garis
varredores e 1 carrinheiro, que utiliza o carrinho de méo (lutocar) confeccionado em
polietileno. S&o utilizados o vassourdo, vassourinha, pa, sacos plasticos (100 litros) com
fitilhos e o sacho ou aluvido. Todo pessoal envolvido na execucdo do servigo dispde de
uniformes, bem como, de equipamentos de protecdo individual. Para acompanhar os
roteiros de varri¢do sdo disponibilizados fiscais devidamente motorizados com 1 veiculo

de passeio.

Figura 6.1 — Varri¢cdo manual nas vias em Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)

Quanto a limpeza realizada pela Prefeitura, os residuos de varri¢do sao acumulados, pelas
equipes, em lugares especificos e aleatorios durante o percurso de varri¢do do bairro, em
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seguida, um caminh&o é responsavel por agrupar os residuos, que sdo acondicionados em

sacos plésticos de 100 I, e transportar até o destino final, o aterro controlado.

O servigo de limpeza de feiras é feito pelos varredores do municipio. Esses residuos

também sdo acondicionados em sacos plasticos e encaminhados ao aterro controlado.

Figura 6.2 — Varricdo manual nas pragas em Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)

6.1.3. Poda e jardinagem

Trata da remocdo de vegetacdo em crescimento, adjacente a meio-fio, ruas, avenidas,
canteiros, pracas e locais publicos, seja de forma manual ou mecanizada. Esse servico
inclui: a limpeza de terra, mato e ervas daninhas que se acumulam junto as sarjetas, a
limpeza de mato da sarjeta e ao redor das arvores, canteiros e postes, 0 servi¢o de rocagem

para a retirada de capim e mato ou outras vegetacdes em locais publicos.

O servico de poda e jardinagem das areas publicas é prestado por empresa contratada e
gerido pela Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo, sendo o mesmo acumulado no

proprio local em que fora realizado o servico, para futura coleta e transporte.
6.1.4. Coleta e transporte

Coletar o residuo solido significa recolhé-lo, acondicionado, de quem gerou, para
encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a

um eventual tratamento e uma disposicao final. Coleta-se o lixo para evitar problemas de
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salide que ele possa propiciar. A prestacéo de servico adequado de coleta deve contemplar

0S seguintes itens:

e Regularidade: definir dias e horarios que os geradores de residuos devem disp6-
los, acondicionados de forma adequada, no ponto de coleta;

e Frequéncia: definir quantas vezes na semana os residuos serao recolhidos;

e Horérios: dimensionar os turnos de trabalho;

e Dimensionamento de itinerarios: ruas em que irdo passar, quantas vezes, etc.

O transporte esta diretamente ligado a etapa de coleta. Os veiculos devem ser adequados
as caracteristicas dos residuos que serdo recolhidos, bem como as caracteristicas do
municipio. A fim de se obter um sistema de transporte eficaz, sugere-se que os veiculos

possuam algumas caracteristicas:

e Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, facilitando o
trabalhando e reduzindo o risco de acidentes;

e N&o permitir derramamento de residuos ou chorume na via publica;

e Dispor de local adequado para transporte dos colaboradores;

e Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

e Apresentar capacidade adequada para 0 menor numero de viagens ao destino.

A NBR 12.980 ( 1993), define os diferentes tipos de coletas em: domiciliar, ambulatorial,
especial, hospitalar externa, particular, coleta de residuos de feiras, praias e calcaddes,
coleta de residuos com riscos para saude, coleta seletiva e coleta de varredura. O
municipio atualmente conta com diferentes coletas e transportes conforme o residuo a ser

coletado, seu volume, origem, peso e quantidade.
6.1.4.1. Residuo de varredura

Os residuos coletados gerados referentes ao servico de varrigdo dos logradouros e vias
publicas séo coletados por caminhdes e transportados até o aterro controlado, para serem

depositado em local especifico para residuos de podas e jardinagens.
6.1.4.2.  Residuo sélidos urbanos (RSU)

A coleta e transporte dos residuos sélidos urbanos sdo realizados por empresa contratada

e abrange toda a area urbana municipal. Essa empresa € responsavel pelos residuos
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domiciliares, residuos comerciais e industriais (desde que ndo excedam a 100 litros/dias

por estabelecimento), e residuos gerados em feiras e mercados.

O servigo de coleta e transporte é feito por equipes de 4 coletores e 1 motorista, através
de um caminhdo compactador com capacidade de 15m3. A empresa conta com um total

de 5 caminhdes, sendo um destes reserva técnica.

A Figura 6.3 ilustra 0 mapa das regides atendidas pela coleta de residuos comuns, e a
Tabela 6.1 apresenta a frequéncia dos bairros atendidos, bem como, o periodo de

atendimento.

Tabela 6.1 — Roteiros, frequéncia e horérios de coleta

Distancia
Cor no percorrida
Item Frequéncia | Turno Bairros para
mapa
coleta
(km)
1 Terca, Matutino Barcelona, Shopping, Vila Palmeiras, 68
Quintae Colinas, Jacutinga, Campo Neutro, Frei
Séabado Domingos, Invasdo, Jardim Liberdade,
Jardim Cordeiro, Fabriny, Jardim
Floresta, Vila Fatima, Setor Sul, Cohacol
5, Ambiré, Vila Luiza, Serra Azul, Bairro
Popular, Morada do Sol,
2 Verde Segunda, 07:00 José Bento, Conjunto Rio Claro I, Il, e 65
Quarta e até 111, Epaminondas | e Il, Residencial
Sexta 15:20 Flamboyant, Vila Multirdo, Setor Bela
Vista | e 11, Vila Carla, Setor Santa
Ldcia, Bairro Santo Anténio, Res.
Bandeirantes, Vila Iracema.
3 Laranja Segunda, 07:00 Residencial Portal do Sol I e II, Jardim 50
Quarta e até Goias | e 11, Cohacol, Res. Mauro Bento,
Sexta 15:20 Colméia Park, Recanto da Mata, Filostro
Machado, Conjunto Res. Dr. Dorival de
Carvalho.
4 Amarelo Terca, 07:00 Dom Abel, Setor Santa Terezinha, Setor 74
Quinta e até Jardim da Liberdade, Vila Frei
Sébado 15:20 Domingos, Vila Campo Neutro, Vila
Palmeiras, Setor Colina, Setor Jacutinga,
Cidade Jardim 1 e Il.
5 Segunda, 19:00 Vila Fatima, Vila Paraiso | e Il, Jardim 65
Quarta e até Rio Claro, Jardim Maximiano Fernandes,
Domingo 03:20 Bairro Hamilton Nunes, Residencial
Eldorado, Jardim América, Setor
Cordeiro, Vila Sofia (parcial), Setor
Industrial (parcial), Conjunto Estrela
D'alva, Francisco Antonio.
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Distancia
percorrida
Item cr:r?;pgo Frequéncia | Turno Bairros para
coleta
(km)
6 Terca, 19:00 Sebastido Herculano, Vila Sofia 62
Quinta e até (parcial), Setor Gedda, Setor José
Domingo 03:20 Estevam, Bairro Dom Benedito, Vila
Progresso, Lot. Santa Rosa, Vila Trés
Marias, Bairro Primavera, Setor Central
(parte baixa), Vila Sdo Pedro, Res. Alto
das Rosas, Setor Brasilia, Jardim Jatai
7 Domingo a 19:00 Setor Planalto, Setor Antena, Samuel 125
Sexta até Graham, Setor Oeste, Bairro Divino
03:20 Espirito Santo, Vila Fatima (parcial),
Jardim Rio Claro (parcial), Santa Maria,
Centro.
8 Domingo 19:00 Coleta da feira (Av. Rio Verde - Bairro 25
até Santa Maria)
03:20

8028000

8024000

8020000

Figura 6.3 — Mapa da coleta de residuos domiciliares

Fonte: SISTEMMA (2019)
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Posteriormente ao servico de coleta dos residuos comuns, estes sao transportados até sua

destinacéo final, o aterro controlado do municipio.
6.1.4.3.  Residuo reciclavel

A coleta seletiva € 0 processo de recolhimento dos residuos organicos e inorganicos, secos
ou Umidos, reciclaveis e ndo reciclaveis que sao previamente separados na fonte geradora,

recolhidos e levados para seu reaproveitamento.

Os materiais da coleta seletiva séo separados pelos moradores dos bairros contemplados
pela coleta seletiva, e acondicionados em sacos vermelhos, fornecidos pela Prefeitura, os

quais sdo dispostos na lixeira para coleta nos dias de atendimento de cada regido.

A coleta e transporte desses materiais sdo do tipo porta-a-porta, e é de responsabilidade
da Prefeitura. Para sua realizacdo utiliza-se de 1 (um) caminh&o cagcamba, e uma equipe
de 2 coletores e 1 motorista. Atualmente o municipio realiza a coleta seletiva em apenas
13 bairros, dos 109 existentes. A Figura 6.4 indica o percentual de bairros atendidos por

este servico.

Figura 6.4 — Porcentagem de atendimento pela coleta seletiva

M Bairros ndo atendidos

H Bairros atendidos

Fonte: DRFSSB (2019)

Os bairros contemplados pelo servico de coleta seletiva sdo: Conjunto Rio Claro I, 11, 111,
Granjeiro, Cylleneo Franca, Primavera, Mansdes, Hermosa, Aeroporto, Planalto, Samuel
Graham, Santa Maria | e Il, conforme apresentado na Figura 6.5.
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Figura 6.5 — Localizacdo dos bairros atendidos pela coleta seletiva porta a porta em Jatai
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Apbs o servico de coleta, os residuos sdo destinados a central de triagem, Reciclagem
Jatai, a qual é responsavel pela separacdo, prensagem e comercializacdo do residuo

reciclavel para as industrias recicladoras.
6.1.4.4.  Residuo de poda e jardinagem

Para coleta e transporte de poda e jardinagem, o municipio dispde-se de caminhdes
cacambas, os quais sdo responsaveis pelos residuos referentes aos servicos de poda e
jardinagem feitos pela Prefeitura. Todos residuos referentes a esses servigos sdo

destinados ao aterro controlado.

O municipio é responsavel também pelo transbordo dos residuos organicos de poda e
jardinagem, que forem depositados de forma voluntaria nos Ecopontos, até o aterro

controlado.
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6.1.4.5. Residuo de servicos de saude ou hospitalar (RSS)

Os residuos de servicos de saude gerados no municipio de Jatai sdo coletados e
transportados por empresas contratadas especializadas, para receberem tratamento e

destinacao final correta.

Na rede pablica de saude, integrada por hospitais, Unidades Basicas de Saude (UBS),
clinicas, entre outras instituicdes, o servico é realizado por empresa contratada pela

propria prefeitura, que atende a todos os prédios de satde publicos.

Na rede particular de salde, integrada por clinicas, consultdrios, farméacias, hospitais
entre outras institui¢des, a responsabilidade pela contratacdo e pagamento do servico é da

propria instituicao.
6.1.4.6.  Residuo de servigos de saneamento basico (RSSA)

Os residuos referentes a servigos de saneamento basico gerados no municipio sao
compostos basicamente pelo lodo da estacdo de tratamento de agua (ETA), lodo da
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) e os residuos removidos durante as limpezas de
bocas de lobo.

O lodo da ETA esta sendo lancado diretamente no corpo hidrico em que é feita a captacéo
da agua bruta, o Rio Claro, & jusante da Estacdo de Tratamento de Agua. Esse lancamento
contraria o disposto no Art. 11 da Lei Municipal n® 3.622 de 06 de novembro de 2014,
bem como o inciso | do Art. 47 da Lei Federal n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que

proibem a disposicdo final de residuos através do seu lancamento em corpos hidricos.

O lodo da ETE atualmente é acondicionado em geobags, 0s quais, quando aptos, recebem
destinagcdo correta, ficando a cargo do responsavel pela prestacdo do servico de

esgotamento sanitario do municipio.

Os residuos gerados pela limpeza de dispositivos de drenagem, como as bocas de lobo,
sdo acondicionados em cagambas, as quais sao transportadas, por empresas licitadas, até

0 aterro controlado.
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6.1.4.7.  Residuo de construcgéo civil (RCC)

Em geral, a industria da construcdo civil acondiciona seus residuos em cagambas, as quais
sdo transportadas por caminhdes poliguindastes até o aterro controlado do municipio.
Parte desses residuos sdo utilizados no recobrimento dos residuos sélidos da trincheira, a

fim de colaborarem na compactacéo.

Pequenos geradores, até 1 m3 por descarga cada, podem destinar 0s residuos de
construcdo civil até os ecopontos, 0s quais sdo acondicionados em cagcambas e destinados

ao aterro controlado.
6.1.5. Triagem

A triagem é definida como o processo de separacdo dos materiais que serdo encaminhados
para a reciclagem, conforme as caracteristicas de cada material, do rejeito (residuos
solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo sdo
destinadas a disposicao final ambientalmente adequada). A préatica da triagem gera a
reducdo do volume de residuos encaminhados ao aterro sanitario, aumentando a

longevidade do mesmo.

O municipio, em parceria com a empresa Reciclagem Jatai, através de convénio, faz a
triagem manual dos residuos recolhidos pela coleta seletiva dos 13 bairros, ndo contando

com triagem dos residuos comuns.

O quantitativo de residuos reciclaveis triados na Reciclagem Jatai ndo é informado pela
falta de controle da propria empresa, também nédo existem parametros da capacidade fisica
da quantidade de residuos que podem ser triados por dia, no entanto, é de conhecimento

que essa trabalha praticamente no seu limite.

Parte do material reciclavel é triado manualmente por catadores irregulares, os quais, por
sua vez, vendem esses materiais para empresas privadas, que destinam a consumidores
finais, as empresas de reciclagem. Atualmente o municipio de Jatai articula a criagéo de
associacdo ou cooperativa de catadores, a fim de ampliar a coleta seletiva para todos os

bairros da cidade.
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6.1.6. Reciclagem

E a transformagc&o do residuo em matéria-prima novamente, em escala industrial. Assim,
todo sistema de reciclagem deve analisar a existéncia de um mercado que receba o residuo

selecionado.

Atualmente todo o material reciclavel coletado atraves da coleta seletiva, apos triagem, é
enviado para industrias de outras regides, ja que ndo ha inddstria no municipio que utilize

0 residuo triado para fabricacdo de matéria-prima ou produto final.
6.1.7. Ecopontos

Os ecopontos sdo locais que recebem a entrega voluntaria de pequenos volumes de
residuos, por parte da populagdo, com a finalidade de dar a destinacdo correta aos
residuos, responsabilidade que fica a cargo da Prefeitura, conforme previsto no Art. 3 da
Lei Municipal n° 3.085 de 2010.

O municipio atualmente conta com trés ecopontos, Colmeia Park, Jacutinga e Ecopneus.
Os dois primeiros recebem residuos de construgdo civil (RCC) e residuos organicos,
(&rvores, folhas, e, residuos oriundos dos servicos de jardinagem), e posteriormente esses
residuos sdo transportados ao aterro controlado, dentro de cacambas. O Ecopneus recebe
pneus usados, €, através de um convénio firmado entre 0 municipio de Jatai e a empresa
RECICLANIP.

E de interesse publico a ampliagdo do nimero de ecopontos no municipio, a fim de
ampliar a regido de atendimento, através da reducdo da distancia a ser percorrida pelo
usudrio para dispor seus residuos. Esta programada a execucdo de mais 1 ecoponto no
ano de 20109.

A Figura 6.6 ilustra a localizacdo dos ecopontos do municipio, os enderecos dos
ecopontos sdo apresentados na Tabela 6.2, e seus horarios de funcionamento na Tabela
6.3.
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Figura 6.6 — Localizacdo dos ecopontos de Jatai
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Fonte: DRFSSB (2019)
Tabela 6.2 — Endereco dos ecopontos

Ecoponto Colmeia Park

Rua 24, N° 131, Bairro Colmeia Park
Ecoponto Jacutinga

Av. Jacutinga, N° 222, Bairro Jacutinga
Ecopneus

Av. dos Rodoviarios, N° 1.448, Residencial Jardim Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)

Tabela 6.3 — Hordrio de funcionamento diario dos ecopontos e ecopneus

Segunda a Sexta 07:00 as 18:00 07:00 as 17:00
Sébado 07:00 - 17:00 -
Domingo / Feriados -

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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6.1.8. Disposicao final

E a distribuicdo dos rejeitos em aterros sanitarios, controlados ou lixGes, observando

normas de seguranca a saude e minimizagdo de impactos ambientais.

No municipio de Jatai, a disposicao final de grande parte dos residuos gerados é feita no

aterro controlado. Este possui um arranjo com areas especificas para a distribuicdo dos

diferentes tipos de residuos, conforme ilustrado na Figura 6.7.

Figura 6.7 — Layout do aterro controlado do municipio de Jatai
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Fonte: DRFSSB (2019)

O aterro controlado municipal estd localizado na fazenda Rio Paraiso, que dista

aproximadamente 20 quilémetros do centro da cidade, na estrada rural JTI-101, entre a

rodovia estadual GO-184 (estrada velha de Caiap6nia) saida para Montividiu e a rodovia

federal BR-060, conforme a Figura 6.8.
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Figura 6.8 — Localizagdo do aterro municipal de Jatai
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Fonte: DRFSSB (2019)

dos residuos domiciliares e supervisionada pela prefeitura.

Para monitoramento do lencol fredtico foram instalados trés pogos de monitoramento, 1
a montante e 2 a jusante, em desconcordancia com a NBR 15495-1 (2007). A Figura 6.9

apresenta os pogos de monitoramento de lencol fretico, bem como é apresentado detalhe

de um dos pocos na Figura 6.10.
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Figura 6.9 — Localizacdo dos pogos de monitoramento

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 6.10 — Pogo de monitoramento PML-03

Fonte: DRFSSB (2019)

6.1.8.1.  Trincheira

A trincheira em operacdo (Figura 6.11) é impermeabilizada com geomembrana de
Polietileno de Alta Densidade (PEAD) de 2 mm de espessura, e é a responsavel por
receber os residuos solidos urbanos, referentes a coleta de residuos comuns, residuos de

varredura e os residuos de saneamento basico, referentes a limpeza de bocas de lobo.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Figura 6.11 — Trincheira em operacdo

S P e——— —

Fonte: DRFSSB (2019)

O percolado gerado pelos residuos depositados na trincheira é drenado e destinado a lagoa
de acumulacéo (Figura 6.12), revestida com geomembrana PEAD de 1,0 mm de espessura
para sua impermeabilizacdo. Ndo ha tratamento do chorume, apenas a evaporacdo do

mesmo.

Em épocas de chuva, a fim de evitar o transbordamento do percolado na lagoa, é feito

bombeamento do mesmo, gerando o recirculamento deste a prépria trincheira.

Figura 6.12 — Lagoa de percolado

Fonte: DRFSSB (2019)
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Para remocao dos gases formados na decomposicdo dos residuos, principalmente metano
(CHA4) e didxido de carbono (CO2), utilizam-se de drenos verticais (Figura 6.13), os quais

encaminham os gases diretamente para a atmosfera, no entanto, ndo é feita sua queima.

Figura 6.13 — Drenos verticais dos gases

> - - 5 .

Drenos Verticais

Fonte: DRFSSB (2019)

Os residuos sdo depositados diretamente na trincheira, pelos proprios veiculos que o
transportam, e, uma vez dispostos na trincheira, 0s mesmos sdo compactados, com uso de
rolos compactados tipo pé de carneiro, e recobertos com material inerte, com uso de pas

carregadeiras.

Em 2017 iniciou-se a execucdo de uma nova trincheira no aterro (Figura 6.14) com o
custo aproximado de R$ 900.000,00, para operar a partir de abril de 2019, com vida util
estimada de 3,8 anos, a fim de finalizar a operagdo da antiga trincheira, que encontra-se

atualmente com um volume acima do que foi projeto.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Figura 6.14 — Nova trincheira

Fonte: DRFSSB (2019)
6.1.8.2.  Area para residuos de podas e jardinagem

Nesta area sao depositados os residuos de poda e jardinagem, e do transbordo, oriundos

dos ecopontos e provenientes dos caminhdes de servigos de jardinagem da prefeitura.

A Figura 6.15 mostra a disposicdo dos residuos nesta area, que, em tese, deveria ser
voltada para materiais de jardinagem, no entanto, encontra-se misturado com outros tipos

de residuos.

Figura 6.15 — Disposicao dos residuos de poda

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 6.16 — Disposicao dos residuos de corte de arvores

W -

Fonte: DRFSSB (2019)

6.1.8.3.  Area para residuos de construcéo civil

A area para disposicdo dos residuos de construcdo civil ndo recebe exclusivamente esse
tipo de residuo, devido a falta de organizacéo e fiscalizacdo por parte dos gestores do

aterro sanitario.

Figura 6.17 — Area para disposicio de RCC

Fonte: DRFSSB (2019)
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6.1.8.4.  Area para residuos de servicos de saude

Até 2014 os Residuos dos Servigos de Saude (RSS) possuiam area especifica para
disposicéo final no aterro, sendo dispostos em valas septicas, soldadas hermeticamente,
evitando qualquer tipo de vazamento. Atualmente a coleta dos RSS é feita diretamente
no ponto de geracdo para serem transportadas e receberem destinacdo final adequada,
através processos térmicos, quimicos ou irradiacdo, que ficam a cargo de empresa

contratada.
6.1.9. Residuos solidos sujeitos a logistica reversa

Segundo a Lei Federal n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, estabelece, sem prejuizo das
obrigacOes estabelecidas do plano de gerenciamento de residuos solidos e com vistas a
fortalecer a responsabilidade compartilhada e seus objetivos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes tém responsabilidade que abrange a

reutilizacdo, a reciclagem, e, a forma adequada de destinacdo final.

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de

limpeza urbana, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I.  Agrotoxicos (residuos e embalagens);
Il.  Pilhas e baterias;
1lI. Pneus;
IV.  Oleos lubrificantes (residuos e embalagens);
V.  Lampadas fluorescentes (vapor de sédio, mercurio e de luz mista);

VI.  Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Todo o acompanhamento e fiscalizacdo da realizacdo da logistica reversa por pessoa
fisica ou juridica cabem a fiscalizacdo de Secretaria Municipal do Meio Ambiente e
Urbanismo. Todo o destino realizado através da logistica reversa serd condicionante para
emissdo e renovacdo do licenciamento ambiental pelo 6rgdo ambiental municipal

competente.

No municipio de Jatai ndo ha cumprimento da logistica reversa em sua totalidade para

todos residuos previamente citados, para tanto, destaca-se:
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6.1.9.1.  Agrotoxicos

No municipio de Jatai, as empresas que fazem a venda de defensivos agricolas optaram
pela criacdo de uma Unica associacdo responsavel pelo recebimento das embalagens, a

Associacdo Jataiense dos Distribuidores de Defensivos Agricolas (AJADE).

A AJADE gerencia um galpdo para recebimento e triagem de todas as embalagens de
agrotéxicos no municipio, em cumprimento & Lei Federal n° 7.802 de 1989, sendo
responsavel por receber todas as embalagens e trid-las, a fim de destinar as industrias
recicladoras, quando reciclaveis, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada,

guando ndo-reciclaveis.

Os produtores que fazem a aquisi¢cdo desses produtos sao responsaveis, dentro da cadeia
da logistica reversa, pela compra, lavagem, quando devida, e por encaminhar a AJADE

as respectivas embalagens ap04s o uso.

As industrias produtoras dos agrotoxicos sdo responsaveis por buscar e transportar as
embalagens ja utilizadas, na AJADE, além de serem responsaveis pelos servicos de
destinacdo final correta aos residuos, como reciclagem e incineragdo, conforme o tipo de

embalagem e agrotoxico.

A titulo de curiosidade, cabe apontar que para o caso de embalagens ndo lavaveis
flexiveis, como sacos ou saquinhos plasticos, de papel, metalizados, mistos ou de outro
material flexivel, embalagens ndo lavaveis rigidas, de produtos para tratamento de
sementes ou embalagens ndo lavaveis secundarias como, caixas de papeldo, cartuchos de
cartolina, fibrolatas e as embalagens termomoldaveis, ndo é viavel a realizacdo de
procedimentos de reciclagem, porém, em alguns casos, como as caixas de papeldo, por
exemplo, h4 o reaproveitamento como embalagens de transporte dentro da propria

empresa.
6.1.9.2.  Pilhas e baterias

A logistica reversa das pilhas e baterias ndo ocorre em sua totalidade, tendo em vista a

omissdo de alguns entes dentro da sua cadeia.
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Para tanto, 0 municipio de Jatai conta com alguns pontos de entregas voluntarias (PEV)
distribuidos em sua area urbana em pontos estratégicos, na forma de recipientes plasticos,
nas quais os consumidores fazem a disposicao dos residuos, apresentados na Tabela 6.4.

Tabela 6.4 — PEV de pilhas e baterias em Jatai

Local Endereco

Instituto Federal de Goias Av. Epaminondas Vieira Cunha, n® 775,
Residencial Flamboyant

Colégio Estadual Polivalente Dante Mosconi Rua Riachuelo, n® 2090, Samuel Graham
Secretaria do Meio Ambiente Av. W-003, 1000-1064, Setor Epaminondas |
Prefeitura Municipal Rua Itarum@, n° 355, Setor Santa Maria
Supermercado do Lar Rua Cap. Serafim de Barros, 1691, Vila Jardim
Rio Claro

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 6.18 — Recipiente de coleta de pilhas e baterias do Instituto Federal de Goias — Campus

Flamboyant

DEPOSITE AQu!

PILHAS E BATERIAS
PARA A RECICLAGEM

Fonte: DRFSSB (2019)

Esses pontos séo geridos pela Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo, a qual faz o
controle efetivo para coletar e encaminhar a destinacao final adequada, dos mesmos. Vale
ressaltar que os custos dessa logistica de coleta e transporte correm as expensas da

Prefeitura Municipal.
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6.1.9.3. Pneus

Os pneus usados sdo recebidos na Ecopneus, um ecoponto administrado pela Secretaria
do Meio Ambiente e Urbanismo, que conta com um galpdo coberto, onde 0s pneus séo

estocados para serem posteriormente encaminhados a destinacdo adequada.

O transbordo dos pneus da Ecopneus as industrias corre as expensas da Reciclanip, a qual

é acionada pela SMAU quando ha volume suficiente para o carregamento de um frete.

A Reciclanip é uma iniciativa na &rea de logistica reversa de pneus inserviveis, formada

por diversos fabricantes que atuam no territorio nacional através da producédo de pneus.

As principais destinacdes dos pneus pela Reciclanip sdo para: co-processamento, em que
0s pneus sdo usados como combustivel alternativo em fornos de cimenteiras; matéria
prima para fabricacdo de artefatos como tapetes, pisos industriais e pisos para quadras
poliesportivas; adi¢cdo a massa asfaltica com po de borracha; laminagédo para fabricacao

de percintas, solas de calcados, dutos de aguas pluviais, etc.

A Figura 6.19 ilustra o ciclo dos pneus dentro da logistica reversa estabelecida.

Figura 6.19 — Ciclo do pneu
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6.1.9.4.  Oleos lubrificantes

Os 6leos lubrificantes usados ou contaminados (Oluc), em concordéncia a Resolugédo
CONAMA 362/2005, devem ser recolhidos, coletados e ter disposicdo final adequada.
Essa resolucéo estabelece ainda percentual minimo a receber o rerrefino pelos produtores

e importadores desses 0leos.

A cadeia de comercializacdo do 6leo lubrificante € composta por cinco principais entes,
cada qual com funcéo especifica no processo da logistica reversa, estdo entre eles:

e Produtores e importadores - sdo aqueles que introduzem os 0Oleos lubrificantes
acabados no mercado, e tém como obrigacao custear toda coleta dos Oluc;

e Revendedores - sdo aqueles que comercializam os 6leos lubrificantes acabados no
atacado e varejo, esses devem fazer o recebimento dos Oluc pelos geradores, em
instacdes adequadas;

e Geradores - sdo aqueles que fazem uso do 6leo lubrificante e geram os Oluc, e
tém como obrigacdo entregar esse residuo em ponto de recolhimento;

e Coletores, sdo pessoas juridicas licenciadas e para coletar os Oluc e entrega-los
ao rerrefinador;

o Rerrefinadores - sdo pessoas juridicas autorizadas e licenciadas a realizar o

rerrefino dos Oluc.

No municipio de Jatai a fiscalizacdo do gerenciamento da destinacdo dos Oleos
lubrificantes usados € realizada pelos fiscais do meio ambiente, os quais, durante as
visitas, fazem a verificacdo do seu armazenamento, bem como da documentacdo da

destinacdo dos mesmaos.
6.1.9.5.  Oleos de cozinha

Para destinacdo dos 6leos de cozinha usados ha iniciativa de cooperacdo entre a Granol e
a Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo, uma vez que esses 6leos sdo usados como
matéria prima na producdo de biodiesel. Evidencia-se assim uma iniciativa essencial para

aplicacdo pratica da reciclagem do 6leo de cozinha.
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6.1.9.6.  Lampadas fluorescentes

O processo de logistica reversa que ocorre no municipio de Jatai com as lampadas
fluorescentes é incompleto, semelhante ao processo das pilhas e baterias.

Atualmente, este processo conta somente com o armazenamento das lampadas dos
prédios publicos em edificacdo da Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo,
aguardando demanda suficiente para viabilizar contratagéo de empresa especializada para
descontaminacdo dessas e dar destinacdo adequada, que correrd as expensas do

municipio.

Os estabelecimentos que comercializam essas lampadas atualmente ndo sdo obrigados a
fazer o recebimento das ldampadas inserviveis pelos consumidores, portanto, ndo ha
fiscalizagcdo por parte da Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo se essas sdo

devidamente recolhidas pelos fabricantes e importadores.
6.1.9.7.  Residuos Eletroeletronicos

Os residuos eletroeletrébnicos no municipio de Jatai sdo recolhidos e acondicionados na
Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo, e, quando é armazenado montante
significativo contatam-se empresas interessadas, as quais buscam e ficam responsaveis

por dar destinacdo correta aos mesmos.
6.1.9.8.  Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s)

Ap6s 0 més do meio ambiente de 2019, através de iniciativa da equipe da Secretaria do
Meio Ambiente e Urbanismo, foi proposta a implantacdo de pontos para o recebimento
de materiais reciclaveis, localizados em pontos estratégicos do municipio, com seus

respectivos enderegos apresentados na Tabela 6.5.

Tabela 6.5 — Localizagdo dos PEV’s

Nome Endereco
PEV Espetinho do Panda Rua André, n® 1903, Setor Sodré
PEV Secretaria do Meio Ambiente Av. W-003, n® 1000-1064, Setor Epaminondas
PEV Estrela D’alva Viela Sebastidozinho Maria, n® 40, Setor Estrela
D’alva
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Nome Endereco

PEV Diacui Lago Diacui

Fonte: DRFSSB (2019)

6.2. Projecdo da geracdo de residuos

Pela inexisténcia de balancas nos locais de disposicdo final dos residuos, foram feitas
estimativas adotando valores obtidos em pesquisas académicas desenvolvidas por

instituicdes de ensino superior.

Para estipular a quantidade de residuos que sera gerado no municipio até o ano de 2042,
€ necessario relacionar a projecao populacional urbana, utilizada no presente plano, com

a geracgdo per capita de residuos sélidos urbanos.

A Tabela 6.6 apresenta parametros de geracao per capita de residuos solidos urbanos, por

faixa populacional, no estado de Goiés.

Tabela 6.6 — Estimativa da geracdo per capita de residuos solidos por faixa populacional

Faixa populacional urbana para os municipios de Geracdo per capita projetada de RSU
Goias (hab.) (kg/hab.dia)
Até 5.000 0,46

5.001 a 10.000 0,46 a 0,52

10.001 a 20.000 0,52 a 0,58

20.001 a 50.000 0,58 a 0,67

50.001 a 100.000 0,67 a0,74

100.001 a 200.000 0,74 20,80

200.001 a 500.000 0,80a0,89

500.001 a 1.300.000 0,89a0,99

Fonte: DRFSSB (2019)

Na Tabela 6.7 é apresentada a produgéo estimada urbana de residuos sélidos urbanos nos

préximos anos, realizada conforme foi descrito acima.
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Tabela 6.7 — Producdo urbana estimada de residuos sélidos

Ano Populacio Geracdo per capita Produgég gstimada df: residuos
(kg/hab/d) solidos (kg/més)
2019 97.908 0,737 2.164.955
2020 99.050 0,739 2.194.958
2021 100.191 0,740 2.224.585
2022 101.332 0,741 2.252.000
2023 102.473 0,741 2.279.462
2024 103.614 0,742 2.306.971
2025 104.755 0,743 2.334.527
2026 105.896 0,744 2.362.130
2027 107.037 0,744 2.389.779
2028 108.179 0,745 2.417.500
2029 109.320 0,746 2.445.244
2030 110.461 0,746 2.473.034
2031 111.602 0,747 2.500.871
2032 112.743 0,748 2.528.755
2033 113.884 0,748 2.556.686
2034 115.025 0,749 2.584.664
2035 116.166 0,750 2.612.688
2036 117.308 0,750 2.640.784
2037 118.449 0,751 2.668.903
2038 119.590 0,752 2.697.068
2039 120.731 0,752 2.725.280
2040 121.872 0,753 2.753.539
2041 123.013 0,754 2.781.845
2042 124.154 0,754 2.810.197

Fonte: DRFSSB (2019)
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Para a estimativa de producéo de residuos reciclaveis adotou-se que 30% do total dos
residuos sélidos urbanos sdo reciclaveis, e, destes 30%, apenas 25% € aproveitado apos
0 processo de triagem, apresentados na Tabela 6.8.

Os valores de materiais reciclaveis a serem gerados levaram em conta o modelo atual de
coleta seletiva, que atende aproximadamente 12% da populacdo urbana, e tomando por
base as metas de ampliagdo progressiva da coleta seletiva, conforme apresentado nas

metas.

Tabela 6.8 — Producéo urbana estimada de residuos sélidos reciclaveis para coleta seletiva

Ao Po?hu;ggéo Gegi)g:(t)aper Produgéo estiinada/més ater?éoi r?wfento
(kg/hab.dia) (kg/més) da coleta
2019 97.908 0,007 649,49 12,0
2020 99.050 0,028 2.743,70 50,0
2021 100.191 0,056 5.561,46 100,0
2022 101.332 0,056 5.630,00 100,0
2023 102.473 0,056 5.698,66 100,0
2024 103.614 0,056 5.767,43 100,0
2025 104.755 0,056 5.836,32 100,0
2026 105.896 0,056 5.905,32 100,0
2027 107.037 0,056 5.974,45 100,0
2028 108.179 0,056 6.043,75 100,0
2029 109.320 0,056 6.113,11 100,0
2030 110.461 0,056 6.182,58 100,0
2031 111.602 0,056 6.252,18 100,0
2032 112.743 0,056 6.321,89 100,0
2033 113.884 0,056 6.391,71 100,0
2034 115.025 0,056 6.461,66 100,0
2035 116.166 0,056 6.531,72 100,0
2036 117.308 0,056 6.601,96 100,0
2037 118.449 0,056 6.672,26 100,0




SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

A Populacio Geragéo per Produgéo estimada/més % de
no (hab) caplta . atendimento
(kg/hab.dia) (kg/més) da coleta
2038 119.590 0,056 6.742,67 100,0
2039 120.731 0,056 6.813,20 100,0
2040 121.872 0,056 6.883,85 100,0
2041 123.013 0,057 6.954,61 100,0
2042 124.154 0,057 7.025,49 100,0

As projecOes de producdo de residuos de construcao civil (RCC) sdo apresentados na

Tabela 6.9. Para tal, utilizou-se de valores indicados em literatura, de 0,855 kg/hab.dia,

Fonte: DRFSSB (2019)

segundo ABRELPE (2017), para regido centro-oeste.

Tabela 6.9 — Producéo urbana estimada de residuos de construgao civil

Ano Populagio Geracéao per capita Produgéq c_estimada dfa residuos
(kg/hab/d) solidos (kg/més)
2019 97.908 0,855 2.511.340,20
2020 99.050 0,855 2.540.632,50
2021 100.191 0,855 2.569.899,15
2022 101.332 0,855 2.599.165,80
2023 102.473 0,855 2.628.432,45
2024 103.614 0,855 2.657.699,10
2025 104.755 0,855 2.686.965,75
2026 105.896 0,855 2.716.232,40
2027 107.037 0,855 2.745.499,05
2028 108.179 0,855 2.774.791,35
2029 109.320 0,855 2.804.058,00
2030 110.461 0,855 2.833.324,65
2031 111.602 0,855 2.862.591,30
2032 112.743 0,855 2.891.857,95
2033 113.884 0,855 2.921.124,60
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Ano Populacio Geracdo per capita Produgéq gstimada dfz residuos
(kg/hab/d) solidos (kg/més)
2034 115.025 0,855 2.950.391,25
2035 116.166 0,855 2.979.657,90
2036 117.308 0,855 3.008.950,20
2037 118.449 0,855 3.038.216,85
2038 119.590 0,855 3.067.483,50
2039 120.731 0,855 3.096.750,15
2040 121.872 0,855 3.126.016,80
2041 123.013 0,855 3.155.283,45
2042 124,154 0,855 3.184.550,10

Fonte: DRFSSB (2019)
6.2.1. Responsabilidades

A Tabela 6.10 mostra a possivel classificacdo dos residuos gerados no municipio, bem
como o responsavel pela destinacao final dos mesmos. Vale ressaltar que os residuos que
se enquadram na logistica reversa, no decorrer de sua cadeia produtiva tém
responsabilidade compartilhada entre todos os entes, no entanto, a tabela a seguir retrata

0s responsaveis exclusivamente pela destinacéo final.

Tabela 6.10 — Classes e responsaveis pela destinagéo final de residuos sélidos

Origem Responsavel
Agricola Produtores e importadores
Comercialt Gerador
Domiciliar Prefeitura
Entulho Gerador
Especiais Logistica reversa
Industrial Gerador
Portos, aeroportos, terminais rodoferroviarios Gerador
Publico Prefeitura
Servicos de Satde Consumidor-Gerador
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Origem Responsavel

1 — Se caracterizados como ndo perigosos, podem, em razdo de sua natureza, composicao ou volume,
ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

Fonte: DRFSSB (2019)
6.3. Diretrizes para manejo de residuos solidos

O municipio de Jatai, decorrente do crescimento urbano acelerado, enfrenta diversos
desafios quanto aos residuos sélidos gerados, principalmente em relagdo ao volume de
residuos. Seu aterro controlado ndo pode ser considerado, de fato, destinacao
ambientalmente adequada, por falhas em sua estruturacdo. Como fator agravante, o
mesmo estad com a vida Util chegando ao fim. Para tanto, faz-se necessario estabelecer

diretrizes para um amplo projeto de gerenciamento dos residuos do municipio.

No que tange as diretrizes para gestdo de residuos sélidos na Lei Federal 12.305 de 2010,
estabelece-se que deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicéo final

ambientalmente adequada dos rejeitos.

Para 0 municipio de Jatai, entende-se que & imprescindivel estipular diretrizes mais
especificas, a fim de instaurar gestdo integrada eficiente dos residuos. Para tanto, foram

estabelecidos os seguintes principios e diretrizes:

Garantir a aplicacdo dos 3R’s;

Disseminar a educacdo ambiental;

Estimular a melhoria da eficiéncia logistica dos servicos de coleta;
Otimizar a disposigéo final em aterro;

Manutencdo dos servicos de varricao e coleta de residuos domiciliares;

© o k~ w N oE

Qualificar a gestdo e as equipes gestoras;

Com intuito de cumprir as diretrizes apresentadas, faz-se necessaria a aplicagcdo de acoes

como instrumentos de planejamento, entre eles:
6.3.1. 3R’s

A aplica¢do dos 3R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar), se dard através dos seguintes

instrumentos:
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e Estabelecer regramento para controle dos geradores de residuos solidos sujeitos
ao plano de gerenciamento, de acordo com o Art. 22 da Lei Federal 12.305 de
2010, ou a sistema de logistica reversa, conforme Art. 33 da Lei Federal 12.305
de 2010. Como, por exemplo, h& para gerenciamento de RCC, atraves da Lei
Municipal n° 3.085 de 2010;

e Fazer cumprir aos regramentos estabelecidos, através de fiscalizacdo efetiva e
qualificada por parte do municipio;

e Estabelecer planos para especificos para gerenciamentos dos residuos solidos
sujeitos a logistica reversa;

e Estimular a ampliacdo da coleta seletiva e central de triagem dos materiais

reciclaveis no municipio, bem como a cria¢do de cooperativas de catadores.
6.3.2. Educacdo ambiental

e Estabelecer planos para educagdo ambiental, levando em consideragao trés fases:
conhecimento, conscientizacdo e mudanca. Esses devem ter como publico alvo o0s
multiplicadores de conhecimento em potencial;

e Criar programa de conscientizacdo da correta segregacdo e descarte adequado
pelos geradores;

e Buscar qualificacdo dos programas de educacdo ambiental propostos.

6.3.3. Estimular a melhoria da eficiéncia logistica dos servicos de coleta

e Criar programas de otimizacdo de trajetos para coleta dos residuos urbanos, a fim
de reduzir os custos desse servico;

e Criar programas de fiscalizacdo desses servicos.
6.3.4. Otimizar a disposicao final no aterro

e Desenvolver projeto e implantar alternativa para destinacao de residuos especiais
(poda e jardinagem, residuo de construcdo civil);

o Identificar e suprir necessidades de melhorias para adequacao do aterro.
6.3.5. Manutencao dos servigos de varricao e coleta de residuos sélidos urbanos

e Criar programa de fiscalizacdo efetiva da varricdo dos logradouros publicos da

empresa contratada;
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e Manter coleta regular dos RSU na area urbana do municipio;

e Ampliar a quantidade de Ecopontos no municipio.
6.3.6. Qualificar a gestdo e a equipe gestora

e Instituir programas de gestdo dos residuos de forma integrada com fiscalizacao
ativa por parte do municipio;
e Buscar cursos com intuito de melhorar a capacitacao técnica da equipe gestora

dos servicos.
6.3.7. Padrdes de eficiéncia e desempenho por meio de indicadores

A fim de viabilizar a avaliacdo de eficiéncia e desempenho continua da gestdo dos
residuos soélidos urbanos do municipio de Jatai, apresenta-se a Tabela 6.11, com
indicadores selecionados referente ao Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento (SNIS) para Residuos Sdélido e com indicadores referentes a outras

bibliografias.
Tabela 6.11 — Indicadores SRS de Jatai
Indicadores Forma de célculo Informacdes 5
ISRS 1 - FN220 0 FN220: Despesa total
Incidéncia das FN223 X com servicos de
despesas com 0 manejo de RSU —
: S
YD EE R FN223: Despesa =
nas despesas . <
correntes da Corrente da Prefeitura 2
. durante o ano com &
PIEHEE TODOS os servicos do §
municipio (salde,
educacdo, pagamento
de pessoal, etc.).
ISRS 2 - FN219 100 FN218: Despesa dos
Incidéncia das FN218 + FN219 X agentes publicos
despesas com executores de servicos <
empresas de manejo de RSU <
contratadas para FN219: Despesa com 5
~ : c
servei)((;?)zug: awiiejo agentes privados &
1 (5]
RSU nas despesas exsg?;(;;e;gz:eé\gﬁos o
com manejo de
RSU
ISRS 3 - Auto- FN222 100 FN218: Despesa dos E
suficiéncia FN218 + FN219 X agentes publicos g Q
financeira da executores de servicos o<
de manejo de RSU &
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Indicadores Forma de célculo Informacdes 5
prefeitura com o FN219: Despesa com
manejo de RSU agentes privados

executores de servicos
de manejo de RSU
FN222: Receita
arrecadada com taxas e
tarifas referentes a
gestdo e manejo de
RSU
ISRS 4 - Taxa de CO165 CO165: Populagdo
cobertura do POP_URB x 100 urbana atendida pelo <
servico de coleta servigo de coleta =
domiciliar direta domiciliar direta, ou 5
(porta-a-porta) da seja, porta a porta §
populacéo urbana . x o
do municipio POP_URB: Pop_tjlggao o
urbana do municipio
ISRS 5 - Massa CO116 + CO117 + CO142 + CS048 CO116: Quantidade de
coletada (RDO + POP_URB RDO e RPU coletada
RPU) per capita 9 1000 pelo agente publico
) OSE"I argegigjsz o 365 CO117: Quantidade de
RDO e RPU coletada
pelos agentes privados
CO0142: Quantidade de
RDO e RPU coletada 2
por outros agentes g
executores <
(@]
CS048: Quantidade X
recolhida na coleta
seletiva executada por
associacoes ou
cooperativas de
catadores
POP_URB: Populacéo
urbana do municipio
ISRS 6 - Massa C0108 + CO109 + CS048 + CO140 C0108: Quantidade de
(RDO) coletada C0146 RDO coletada pelo
per capita em y 1_ agente publico

reIagaoNa 365 C0109: Quantidade de

populagdo RDO coletada pelos
atendida com da p

servico de coleta agentes privados 2
C0140: Quantidade de <

RDO coletada por S

outros agentes VA

executores, exceto
coop. ou associacdes
de catadores

CO164: Populacéo
total atendida no
municipio
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Indicadores Forma de célculo Informacdes

CS048: Qtd. recolhida
na coleta seletiva
executada por
associagdes ou
cooperativas de
catadores

Un

ISRS 7 - Custo FN206 + FN207 CO116: Quantidade de

unitario médio do CO116 + CO117 + CS048 RDO e RPU coletada
servico de coleta pelo agente publico

(RID = (R CO117: Quantidade de
RDO e RPU coletada
pelos agentes privados

CS048: Quantidade
recolhida na coleta
seletiva executada por
associacoes ou
cooperativas de
catadores

FN206: Despesas dos
agentes publicos com o
servico de coleta de
RDO e RPU

FN207: Despesa com
agentes privados para
execucao do servigo de
coleta de RDO e RPU

Percentual (%)

ISRS 8 - Taxa de CS050 100 CS050: Populagédo
cobertura do POP_URB X

urbana do municipio
servico de coleta

atendida com a coleta
seletiva porta-a- seletiva do tipo porta-
porta em relagéo a a-porta executada pela

populacéo urbana Prefeitura (ou SLU)
do municipio

Percentual (%)

POP_URB: Populacéo
urbana do municipio

ISRS 9 - Taxa de CS009 il CO116: Quantidade de
recuperacéo de C0116 + CO117 + CO142 + CS048 X RDO e RPU coletada

materiais pelo agente publico
reciclaveis (exceto

matéria organica e CROD1C1)7e: ggﬁjntclglﬁgdie
rejeitos) em elos agentes privados
relagcdo a P : P

quantidade total C0142: Quantidade de
(RDO + RPU) RDO e RPU coletada
coletada por outros agentes
executores

CS009: Quantidade
total de materiais
reciclaveis recuperados

CS048: Qtd. recolhida
na coleta seletiva
executada por

Percentual (%)
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Indicadores Forma de célculo Informacdes 5
associagoes ou
cooperativas de

catadores
ISRS 10 - CS010 100 CS009: Quantidade =
Incidéncia de CS009 X total de materiais S
papel e papeldao no reciclaveis recuperados E
total de material ) . 15

recuperado Cso10: Quantldafje de 8

Papel e papeldo S

reciclaveis recuperados
ISRS 11 - CS011 e CS009: Quantidade —
Incidéncia de CS009 total de materiais S
plésticos no total reciclaveis recuperados E
de material ) . =

recuperado CS011: Quantidade de 3

Plasticos reciclaveis S

recuperados
ISRS 12 - CS012 % 100 CS009: Quantidade =
Incidéncia de CS009 total de materiais S
metais no total de reciclaveis recuperados E
material ) . IS

recuperado CSOlZ._Quanth,adg de g

Metais reciclaveis S

recuperados
ISRS 13 - CS013 100 CS009: Quantidade —
Incidéncia de CS009 total de materiais S
vidros no total de reciclaveis recuperados E
material . . =

recuperado CSO_13. Quaqt@adg de 8

Vidros reciclaveis S
recuperados

ISRS 14 - CS014 < 100 CS009: Quantidade
Incidéncia de CS009 total de materiais —
outros materiais reciclaveis recuperados S
(exceto papel, ) . =
vidros) no total de reciclaveis recuperados S
material (exceto neﬁs e &

recuperado O p

eletrdnicos)
ISRS 15 - Taxa de CS026 C0108: Quantidade de
. . X 100
material recolhido | 0108 + C0109 + CS048 + C0140 RDO coletada pelo
pela coleta seletiva agente publico —
s = O\O
(exceAto_materla C0109: Quantidade de =
orgéanica) em <
< RDO coletada pelos 2
e agentes privados o
quantidade total g P )
coletada de C0140: Quantidade de &
residuos sol. RDO coletada por
domeésticos outros agentes

executores, exceto
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Indicadores Forma de célculo Informacdes 5
coop. ou associaces
de catadores
CS026: Quantidade
total recolhida pelos 4
agentes executores da
coleta seletiva acima
mencionados
CS048: Quantidade
recolhida na coleta
seletiva executada por
associacoes ou
cooperativas de
catadores
ISRS 16 - Massa RS5044 9 1.000.000 POP_URB: Populagdo o
de RSS coletada POP_URB 365 urbana do municipio E
H (3}
per capita em RS044: Quantidade =
relacdo a total de RSS coletada S
populacdo urbana =
pelos agentes =
executores N
ISRS 17 - Taxa de TB004 100 TBO003: Quantidade de
terceirizagdo dos TB003 + TB004 X varredores dos agentes ~
varredores publicos, alocados no S
servico de varrigdo E
TB004: Quantidade de S
varredores de agentes E
privados, alocados no
servigo de varri¢do
ISRS 18 - Taxa de VAO11 100 VAO011: Por empresas
terceirizagdo da VA039 contratadas (Km <
extensdo varrida varridos) T_G’
VA039: Extensdo total %
de sarjetas varridas o
pelos executores (Km &
varridos)
ISRS 19 - Custo FN212 + FN213 FN212: Despesa dos
unitario médio do VA039 agentes publicos com o
servico de varricéo servico de varrigdo
(IR FN213: Despesa com
empresas empresas contratadas S
contratadas) P f N
para o servigo de >
varricdo =4
VA039: Extensdo total
de sarjetas varridas
pelos executores (Km
varridos)
ISRS 20 - VA039 1 TB003: Quantidade de ?30
Produtividade TB0O03 + TB0O04 ~ 365 varredores dos agentes g‘ «
média dos publicos, alocados no L
varredores servico de varrigdo E
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Indicadores Forma de célculo Informacdes 5
(prefeitura + TBO004: Quantidade de
empresas varredores de agentes
contratadas) privados, alocados no
servigo de varricéo
VA039: Extensdo total
de sarjetas varridas
pelos executores (Km
varridos)
ISRS 21 - FN212 + FN213 FN212: Despesa dos
Incidéncia do FN218 + FN219 e agentes publicos com o
custo do servico de servico de varricdo
}c/ci;rllggcr)nnr%;rli}g FN213: Despesa com
de RSU empresas con.tratadas
para o servigo de <
varrigao =
S
FN218: Despesa dos 1=
agentes publicos 8
executores de servicos &
de manejo de RSU
FN219: Despesa com
agentes privados
executores de servigos
de manejo de RSU
ISRS 22 - IRO1 IR01: NUmero de _
Habitantes POP_URB habitantes S
atendidos . x =
campanhas de P 3
educagéo &
ambiental
ISRS 23 - IR03 IR02: NUmero de
Reclamacdes IR02 reclamacdes —_
referentes aos decorrentes do servico S
servicos de coleta de coleta de RSU E
LI IR03: NUmero de 3
reclamac6es resolvidas E
decorrentes do servico
de coleta de RSU
ISRS 24 - IR05 IRO4: NUmero de
Reclamacdes 1IR04 reclamacGes —_
referentes aos decorrentes do servico S
servicos de de varricao E
varrigao IRO5: Ntmero de S
reclamagdes resolvidas E

decorrentes do servico
de varricéo

Fonte: SNIS (2018) e DRFSSB (2019)
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6.4. Ampliacdo e melhoria do sistema

O presente item propBe, em sintese, 0s objetivos e metas a serem alcancadas para a
melhoria e ampliacdo do sistema juntamente com 0s prazos maximos a serem cumpridos

para o gerenciamento eficiente dos residuos sdlidos no municipio de Jatai.
6.4.1. Objetivos e metas

As metas, e consequentemente, os objetivos foram estabelecidos atraves das diretrizes
para 0 SRS. A Tabela 6.12 mostra os objetivos definidos para 0 SDP do municipio de

Jatai, identificando o cenério atual, cenario (futuro) e o prazo.

Tabela 6.12 - Objetivos para o SRS de Jatai

Objetivos Cenério Atual Cenério Futuro - Metas Prazo
Regularizacéo do Aterro Aterro Controlado Aterro Sanitéario Até 2021
Universalizagdo da coleta Cobertura de 12% Cobertura de 100% Até 2022

seletiva
Instituir cooperativa de Inexistente Existente 2020-2042
catadores
Educacdo Ambiental Existem projetos Ampliag&o dos projetos 2020-2042
Atualizacdo continua do Desatualizado Atualizado 2020-2042
PMGIRS
Continuidade e Cobertura de 100% Cobertura de 100% 2020-2042
regularidade da coleta de
RSD
Continuidade e Cobertura de 100% Cobertura de 100% 2020-2042
regularidade dos servicos
de varricdo de limpeza
publica

Fonte: DRFSSB (2019)

6.4.2. Programas de ampliacdo e melhoria no SRS

Para cumprimento das diretrizes apontadas, s&o indicadas as melhorias a serem

executadas durante o horizonte do PMSB, apresentadas na Tabela 6.13.



Tabela 6.13 — Ampliacdes e melhorias do SRS a curto, médio e longo prazo

1 Licenciamento e implantagdo do 15% 85%
novo aterro sanitario

2 Abrangéncia da coleta seletiva em 12% 38% 50%
todo o municipio

3 Novo Ecoponto 100%

4 Apoio a construcdo de usinas de 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
reciclagem, cooperativas de
catadores e acordos setoriais.

5 Campanhas de educacgéo ambiental | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
para comunidade

6 Elaboracéo/Reviséo de PMGIRS 16,67 16,67 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
% %

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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6.5. Projecdo de investimentos

Tabela 6.14 — Investimentos do SRS

Implantagdo de Central de Triagem de R$ 1.298.801,00
Reciclaveis
Implantacdo Novo Ecoponto R$ 184.143,73
Licenciamento e Implantacdo do novo R$ 10.000.000,00
aterro
Encerramento antigo aterro R$ 2.000.000,00 --
Campanha Educacdo Ambiental R$ 1.440.000,00

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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6.6. Emergéncias e contingéncias

Uma situacdo de emergéncia ndo é previsivel, embora possa ser preparado um

plano/ideias para amenizar efeitos de crise ou emergéncia em um municipio. Além das

caracteristicas ja citadas trata-se de uma situacdo grave e muitas vezes gera um estado

critico.

Em vista disso, esse tdpico traz medidas preventivas com finalidade de garantir a

prestacdo do servico. Essas medidas garantirdo um funcionamento minimo desejado,

porém, ndo garantird o servico atual, visto que esse sO pode ser atingido em condic¢des

normais.

Tabela 6.15 — Emergéncias e contingéncias SRS

Ocorréncia

Origem

Medidas

Paralisacdo de um ou mais
Servicos

Greve de funcionarios

Acionar funcionarios municipais
para efetuarem os servicos
temporariamente.

Paralisacdo de um ou mais
Servicos

Problemas operacionais da
Empresa responsavel pelo
servico

Acionar caminhdes municipais
para efetuarem servicos
temporariamente

Paralisacdo total do aterro

Exploséo, incéndio, vazamentos
téxicos no aterro

Evacuar a area do aterro sanitario
cumprindo os procedimentos
internos de seguranca, acionar o
6rgdo ou setor responsavel pela
administracdo (Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e
Urbanismo), bem como os
bombeiros.

Saturacdo do aterro sanitario de
forma néo premeditada
anteriormente.

Analisar viabilidade de forma
emergencial de consorcio
intermunicipal para disposi¢do
dos residuos gerados no
municipio.

Paralisagdo parcial dos
servigos realizados no aterro

Ruptura de taludes/células

Reparar rapidamente as células,
através de maquinério que poderd
ser mobilizado junto a Secretaria

Municipal de Meio Ambiente e
Urbanismo e Secretaria Municipal

de Obras.

Vazamento de chorume

Excesso de chuvas, vazamento
de chorume ou problemas
operacionais

Promover a contencao e remogéo
dos residuos, através de caminh&o
limpa fossa e encaminhamento
destes as estacdes de tratamento
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Ocorréncia

Origem

Medidas

de esgoto mais proximas ao
aterro.

Destinagdo inadequada de
RCC e residuos de grandes
volumes em locais
inapropriados (terrenos
baldios, fundos de vale, leito
de rios, etc.)

Falta de pontos de depdsito ou
entrega voluntaria (ecopontos)
para 0 manejo adequado dos
residuos acumulados

Definir novas areas (pontos de
depdsito ou entrega voluntaria
oficiais - ecopontos) para
recebimento destes residuos e
divulgar, através de panfletos,
cartilhas e imprensa local através
da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo.

Interrupcéo do transporte, alto
custo e falta de empresas que
realizem o transporte destes
residuos por parte das empresas
privadas.

Mobilizar a equipe de plantdo da
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo e da
Secretaria Municipal de Obras
para realizar a coleta, transporte e
destinacdo final adequada dos
residuos

Destinacdo inadequada em locais
clandestinos por inoperancia da
gestéo e falta de fiscalizacéo

Implementar medidas para
desinterditar o local e ampliar a
fiscalizacdo dos pontos onde
ocorre a deposicdo clandestina
com mais frequéncia, destinar os
residuos retirados da area para
local correto e ampliar o nimero
de pontos de depdsito ou entrega
voluntaria (ecopontos) dentro do
municipio

Risco ambiental a salde publica
com deposicao de material
contaminante ou contaminado
(produtos toxicos, produtos
quimicos, animais mortos)

Promover a remocéo e envio do
material contaminante ou
contaminado para local
apropriado através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e
Urbanismo.

Insuficiéncia do Sistema de
Informacéo e Educacéo
Ambiental

Insuficiéncia de informagdo a
populacéo sobre o sistema de
coleta e destinacdo deste tipo de
residuo

Promover educagdo ambiental e
informacéo a populagdo sobre 0s
pontos oficiais de depdsito ou de
entrega voluntéaria e sobre as
puni¢des que podera sofrer, em
caso de destinacdo de residuos de
construcdo civil e volumosos em
locais inadequados clandestinos.

Insuficiéncia para
abastecimento de veiculos de
coleta e transporte de
residuos

Insuficiéncia para abastecimento
de veiculos

Medidas preventivas com
finalidade de garantir a prestacdo
do servico através do
armazenamento de combustiveis
suficientes para o prestador dos
servicos realizar o atendimento
adequado dos servicos

Medidas preventivas com
finalidade de garantir a prestacéo
do servigo através de
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Ocorréncia

Origem

Medidas

funcionamento minimo durante o
periodo critico

Aterro sanitario

Saturagdo do aterro sanitario

Providenciar a destinacdo para
outro aterro sanitario até a
adequacdo do mesmo ou
implantacdo de um novo aterro
sanitario

Fonte: DRFSSB (2019)

253



7. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

O manejo de aguas pluviais se torna um problema; desafio ou preocupacdo em areas de
perimetro urbano devido ao desenvolvimento humano, a ocupacdo descontrolada e
acelerada nas cidades. Essa situagdo gera consequéncias devido a ndo previsdao dos

sistemas que garantem a qualidade de vida.

O Sistema de Drenagem Pluvial (SDP) faz parte do conjunto de mecanismos existentes
na &rea urbana. Esse sistema consiste na rede de coleta de &gua, que se origina da
precipitagdo sobre as superficies urbanas, no tratamento dessa agua e no retorno da

Mmesma aos Ccorpos receptores.

Uma boa captacdo das aguas pluviais evita a ocorréncia de inundacgdes, alagamentos,
transmissdo de doencas provenientes da veiculacdo hidrica, impactos na infraestrutura do
municipio decorrentes de escoamento pluvial, entre outros problemas. Por exemplo, a
erosdo nos pavimentos das vias € um problema grave decorrente do escoamento pluvial,

sendo necessaria uma manutencao periédica nas vias.

Portanto, tem-se a necessidade de um SDP eficiente que traga beneficios a todos. Para o
municipio, a organizacdo desse sistema pode fazer com que os investimentos anuais sejam
bem planejados sem a necessidade de gastos extraordinarios em acgdes corretivas, por

exemplo.

Ao decorrer desse capitulo serd apresentada a caracterizacdo do SDP existente no
Municipio de Jatai, as diretrizes a serem seguidas, os indicadores para avaliacao, critérios
e alternativas para projetos, ampliacbes e melhorias e, por fim, a projecdo de
investimentos. Buscando a maxima qualidade da drenagem urbana, que é um dos eixos

do plano de saneamento basico.
7.1. Caracterizacéo do sistema existente

A Lei Federal n°® 11.445 de 2007 prevé em seu Art. 19, que o plano de saneamento do

municipio deve ser especifico para cada eixo obedecendo aos seguintes critérios:
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I.  Diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢bes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitérios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il.  Objetivos e metas de curto, médio e longos prazos para universalizacdo,
admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

I1l.  E programas, projetos e acBes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV.  Ac0es para emergéncias e contingéncias;

V.  Mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e

eficacia das acBes programadas.

Em contribuicdo ao gerenciamento municipal, existe a Lei Municipal n® 3068 de junho
de 2010 que faz parte do plano diretor e determina o0 uso e a ocupacgéo do solo em toda a
area urbana da cidade de Jatai. Em favorecimento ao SPD ela traz parametros para a
ocupacdo do solo, que € a relacdo de como a edificacdo ocupa o lote urbano em funcéo

de parametros urbanisticos incidentes sobre 0 mesmo.

A taxa de ocupacdo, que é um dos parametros urbanisticos, é a proporc¢do entre a area
méaxima de edificacdo projetada (area correspondente a cobertura da edificacdo) sobre o
lote e a area deste mesmo lote. Ela é definida para cada zona em que a edificacdo esta
situada, garantindo a existéncia de area permeéaveis de aguas pluviais nos lotes. Essas
areas permeaveis contribuem para a infiltracdo das aguas pluviais e reduz a contribuicdo

das edificaces no SDP.

Ainda, existe o Plano Diretor de Aguas Pluviais Urbanas — PDAPU (2013) que contribui
com a descricdo das bacias existentes no municipio, traz critérios e alternativas de
projetos, apresenta estudos hidraulicos relacionados ao municipio e determina planos de

acoes para a melhoria do sistema.

Atualmente, existe no municipio o sistema de microdrenagem, que é definido pelo
conjunto de condutos pluviais ou canais em um loteamento ou rede primaria urbana, que

deve atender a drenagem de precipitacdes com risco moderado. E composto por sarjetas
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e valetas, grelhas, bocas de lobo, pocos de visitas e galerias pluviais. E um sistema mais

comum entre as cidades e que apresenta um bom custo-beneficio para o0 municipio.

VI.

Entende-se por “sarjeta” um dispositivo de drenagem longitudinal
construidos lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas dos
escalonamentos, destinados a interceptar os deflavios, que escoam pelo
talude ou terrenos marginais, podendo comprometer a estabilidade dos
mesmos, e geralmente tém, por raz6es de seguranca, a forma triangular ou
semicircular(Figura 7.1).

As valetas sdo valas de pequena dimenséo, cuja seccdo normalmente tem
uma forma trapezoidal, destinada principalmente a escoar agua da chuva.
Grelhas sao dispositivos de captacéo, localizadas no nivel das vias urbanas,
que captam as aguas pluviais através de grades metélicas e destinam 0s
deflavios para as galerias ou outros coletores (Figura 7.2).

Bocas de lobo séo dispositivos de captacédo, localizados junto aos bordos
dos acostamentos ou meios-fios da malha viéria urbana que, através dos
ramais, transferem os deflivios para as galerias ou outros coletores. Por se
situarem em area urbana, por razfes de seguranca, sdo capeados por grelhas
metélicas ou de concreto. As bocas de lobo se caracterizam por
apresentarem apenas uma entrada. Ja as bocas de ledo se caracterizam por
apresentarem duas ou mais entradas, sendo bocas de lobo conjugadas
(Figura 7.3).

Pogos de visita (PV’s) sdo caixas intermediarias que se localizam ao longo
da rede para permitir modificacdes de alinhamento, dimensdes, declividade
ou alteracGes de quedas (Figura 7.4).

Galeria pluvial é o sistema de dutos subterraneos destinados a captacdo e

escoamento de agua pluvial coletada pelas bocas coletoras.
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Figura 7.1 — Sarjeta do SDP de Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 7.2 — Grelha do SDP de Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 7.3 — Boca de lobo do SDP de Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 7.4 — PV do SDP de Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Figura 7.5 — Ponto final do SDP

Fonte: DRFSSB (2019)

O sistema existente de microdrenagem do municipio atualmente conta com 3.170
dispositivos, composto por bocas de lobo, bocas de ledo, grelhas. A Tabela 7.1 a seguir,

apresenta a quantidade dos dispositivos de drenagem contidos em cada bairro da cidade.

Tabela 7.1 — Dispositivos de microdrenagem por bairros no municipio de Jatai

Dispositivos de microdrenagem
T PV/s Boca ge lobo, boca

de ledo e grelhas

Bairro Divino Espirito Santo 27
Bairro Dom Benedito
Bairro Francisco Anténio 23
Bairro Hamilton Nunes
Bairro Popular
Bairro Santo Antonio 13 51
Bairro Serra Azul 10
Bairro Sodré

Cidade Jardim | 73 95
Cidade Jardim 11 58 115
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Dispositivos de microdrenagem
Bairro PV/s Boca Eie lobo, boca
de ledo e grelhas

Cohacol 03 09

Colmeia Park 05 38

Conjunto Residencial Dr. Dorival de Carvalho 04 20

Conjunto Rio Claro |

Conjunto Rio Claro Il 05

Conjunto Rio Claro Il 06 14

Distrito Agroindustrial 09

Epaminondas | 15

Epaminondas Il

Estrela D'alva 25

Fernandes 06

Jardim América 02

Jardim Floresta 22

Jardim Jatai 09 21

Jardim Maximiano 07

Jardim Paraiso 03 33

Jardim Rio Claro 72

Loteamento Carvalho

Loteamento Filostro Machado 01

Loteamento Jodo Rodrigues da Cunha 07
Loteamento Santa Rosa

Loteamento Sebastido H. de Souza
Recanto Alvorada
Recanto da Mata 04 21
Residencial Alto das Rosas

60



SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Dispositivos de microdrenagem
Bairro PV/s Boca de lobo, boca
de ledo e grelhas

Residencial Bandeirantes 20 20

Residencial Brisas 16

Residencial Brisas Il 43 52
Residencial Cohacol 5

Residencial Eldorado 04

Residencial Flamboyant 32 41

Residencial Jardim dos Ipés 105

Residencial Mauro Bento 04 14

Residencial Portal do Sol 12 etapa 29 60

Residencial Portal do Sol 22 etapa 05 19

Residencial Sul

Setor Aeroporto 07

Setor Aimbire 07

Setor Antena 32

Setor Bela Vista 15

Setor Bela Vista Il 01 13

Setor Brasilia 18 19

Setor Centro 283

Setor Centro Parte Baixa 43

Setor Colina 03 06

Setor Cordeiro 02

Setor Cylleneo Franca 08

Setor das Mans6es 03

Setor Fabriny 59

Setor Gedda 01
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Dispositivos de microdrenagem
Bairro PV/s Boca de lobo, boca
de ledo e grelhas
Setor Hermosa 35 103
Setor Industrial 30
Setor Jacutinga 10 31
Setor Jardim da Liberdade 15
Setor Jardim Goiés | 3 10
Setor Jardim Goiéas Il 1
Setor José Bento 15 50
Setor José Estevam 1
Setor Oeste
Setor Planalto 4
Setor Samuel Graham 21
Setor Samuel Graham (IPSG)
Setor Santa LUcia 1 35
Setor Santa Maria 163
Setor Santa Terezinha 23 81
Sitio Recreio Alvorada 11
Vila Campo Neutro 3
Vila Carla
Vila Fatima 81
Vila Frei Domingos 2
Vila Iracema 1 29
Vila Luiza
Vila Morada do Sol
Vila Mutiréo
Vila Olavo 26
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Vila Palmeiras 3

Vila Paraiso |

Vila Paraiso Il

Vila Progresso 31

Vila Séo Pedro 1 10

Vila Sofia 25 58
Vila Trés Marias
Fonte: DRFSSB (2019)
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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Figura 7.6 — Mapa drenagem de Jatai
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A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de
microdrenagem. As areas envolvidas sdo de pelo menos 2km? ou 200 ha. Séo sistemas
permanentes de condugdo e acumulacdo de dguas naturais, logo, ela é composta pelos
canais das bacias e sub-bacias existentes. Segundo Martins e Oliveira (2013) existem trés
bacias que drenam a area urbana de Jatai, sendo a bacia do Cérrego Queixada, a bacia do
Corrego Santa Rosa e a bacia do Cérrego Jatai, que recebem contribuicGes de sub-bacias
dos corregos do Agude, Capoeira, Olho d’Agua, Diacui, José Ferreira, Retiro e do
Lajeado. Esses corregos sdo 0s responsaveis por coletar a agua do SDP, que

posteriormente vado convergir toda ela para o Rio Claro.
7.2. Diretrizes para drenagem pluvial

Um SDP e manejo de aguas pluviais eficazes, que seja capaz de garantir a qualidade do

mesmo, devem apresentar:

I.  Reducdo a exposicdo da populacdo e das propriedades ao risco de
inundacdes;
Il.  Minimizacdo do nivel de danos causados pelas inundacdes;
1. Minimizacdo ou eliminagdo dos problemas de erosao e sedimentacéo;

IV.  Manter a qualidade ambiental e o bem-estar social.

Essas medidas somente serdo alcangadas por um trabalho conjunto entre a prefeitura,
loteadores e cidaddos. Cabe a esses 0 cumprimento das orientacGes impostas, sendo elas

estipuladas por lei, manuais e planos.

7.2.1. Reducdo a exposicdo da populacdo e das propriedades ao risco de

inundagdes

Inundacgdes sdo fendmenos que ocorrem geralmente devido a chuvas muito intensas ou
de longa duracdo unida a fatores decorrentes da urbanizagdo desordenada, como a
ocupacdo pela populacdo para moradia, transporte (ruas, rodovias e passeios), recreacao,

comércio, indudstria, entre outros.

Com o intuito de reduzir a exposi¢do da populagdo e propriedades desses riscos, faz-se

necessario a adocao das seguintes diretrizes:
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e Estabelecer os critérios técnicos no dimensionamento de redes, galerias e obras
de manutencéo e implantacdo de drenagem;

e Ampliacdo do SDP em lugares criticos;

e Impedir a construcdo préximas as areas de inundacdo, atraves do zoneamento

urbano que delimita as areas ribeirinhas.

O plano diretor € de grande importancia para a delimitacdo das areas a serem urbanizadas,
assim como, o tipo de urbanizacdo permitida para cada regido. Do mesmo modo que, 0
plano diretor de drenagem urbana traz todo o planejamento que deve ser seguido para o

SDP do municipio.
7.2.2. Minimizacao do nivel de danos causados pelas inundacoes

Uma gestdo adequada do manejo de agua pluvial envolve a minimizacdo dos impactos

gerados pelas inundagdes, para isto, devem-se tomar as seguintes diretrizes:

e Adocao de técnicas compensatdrias que se baseiam na retencdo e na infiltracdo
das aguas da chuva;

¢ Incentivas a manutencao da permeabilidade dos solos em residéncias e instalaces
comerciais e industriais;

e Incentivar o reaproveitamento das aguas de chuvas;

e Estabelecer legislacbes municipais;

e Implantar um sistema de previséo e alerta de inundacé&o.
7.2.3. Minimizacéo ou eliminagao dos problemas de eroséo e sedimentacao

O assoreamento do corpo receptor, que € o ponto final do langamento da agua pluvial do
sistema, ocorre principalmente devido a erosao e a poluicao, descarregando sedimentos,
diminuindo a capacidade de escoamento e aumentando a &rea de inundagdo. Com o intuito

de mitigar esses problemas, tem-se as seguintes diretrizes:

e Manutencao da cobertura vegetal do solo ou sua protecéo;
e Obras hidraulicas que diminuam a velocidade das correntes;

e Adocao de técnicas compensatorias.
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7.2.4. Manter a qualidade ambiental e o bem-estar social

A &gua captada pelo SDP apresenta grande quantidade de carga poluentes, que acabam
sendo destinadas para o corpo hidrico receptor. Além de afetar o ponto de descarga, a
poluicdo acaba impedindo a captacdo da agua do SDP e até causar diversas doengas na
populacéo através da contaminacgéo da dgua por patogénicos. Logo, para evitar situacoes

como essas, devem ser seguidas as seguintes diretrizes:

e Promover campanhas de educacdo ambiental continuas, com foco em mudangas
de comportamento e costumes, envolvendo toda a sociedade civil organizada, os
estabelecimentos locais, a administracdo publica municipal e toda a comunidade
local;

e Disponibilizar um canal de denuncias para a populacao;

e Cadastrar os geradores de residuos que causam impacto ambiental;

e Adotar técnicas para melhorias da qualidade das aguas drenadas;

e Fiscalizar e fazer o controle continuo em toda a area urbana e, sendo necessario,

aplicacéo das penalidades legais estabelecidas.

Além do que foi citado acima, a limpeza, desobstrucdo e manutencdo do sistema devem
ser executadas com certa periodicidade para garantir a funcionalidade do mesmo,

contribuindo para a qualidade ambiental e o bem-estar social.
7.2.5. Padroes de eficiéncia e desempenho por meio de indicadores

A Tabela 7.2 apresenta os principais indicadores que deverdo ser utilizados para a

determinacéo dos padrdes de eficiéncia e desempenho do SDP Jatai.

Tabela 7.2 — Indicadores do SDP de Jatai

Indicadores Forma de célculo Informagdes envolvidas 5

ISDP 1 — Aimp 160 Aimp: Area E
Proporcao de At impermeabilizadas, At: Area £Q
areas total o <

o ana (5]

impermeabilizadas o

ISDP 2 — Nivel de Avurb 100 Avurb: Area verde urbanas, a
areas verdes Popurb X Popurb: Populagéo urbada. ‘5“
urbanas e
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Indicadores Forma de célculo Informacdes envolvidas 5
ISDP 3 - Limpeza Nbllimpas Nbllimpas: Nimero de bocas =
de bocas de lobo Nblexistentes 100 de lobo limpas, ‘g Q
=~
Nblexistentes: Numero de 3<
bocas de lobo existentes. &
ISPD 4 — Nblmanu Nblmanu: NUmero de bocas E
Manutencdo de Nblexistentes ~ de lobo com manutengéo, S
bocas de lobo Nblexistentes: Numero de S <
bocas de lobo existentes. &
ISDP 5 — Npart Npart: Nimero de
Participacdo da Segmentos participantes, Segmentos: 2
populacdo em Segmentos dos participantes. 5
consultas e g
audiéncias &
publicas, o
encontros técnicos s
e oficina de 5
trabalho sobre o £
plano de e
drenagem
(L}
ISDP 6 — Nrec Nrec: Nimero de 2
Percepcéo do Ptanalisado reclamagcdes, Ptanalisado: 25
usudrio sobre a Periodo de tempo analisado. e <
qualidade do SDP g
ISDP 7 — Inspecédo Nblinsp Nblinsp: Nimero de bocasde | =
de bocas de lobo i L lobo inspecionadas =
Nblexistentes p ; e
Nblexistentes: Numero de 8<
bocas de lobo existentes. &
ISDP 8 — Inspecéo Qginsp 100 Qginsp: Quildmetros de E
do sistema de Qgexistentes galerias inspecionadas, % Q)
microdrenagem Qgexistentes: Quilémetros de S
galerias existentes. &
ISDP 9 — Inspecao Qcinsp 100 Qcinsp: Quilémetros de E
do sistema de Qcexistentes canais inspecionadas, g Q)
macrodrenagem Qcexistentes: Quilémetros de o <
canais existentes. &
ISDP 10 — indice Ersdpurb Ersdpurb: Extenséo da rede =
de vias urbanas 100 do SDP urbana, Etsvmun: =P
Etsvmun ) €3
com sistema de Extensdo total do sistema S <
drenagem urbana viario do municipio. &
ISDP 11 - Ercad Ercad: Extensdo da rede da =
Cadastro de rede Erest ~ . cadastrada, Erest: Extensdo ‘ch Q
existente de rede estimada. = <
o
ISDP 12 - Qclimpos Qclimpos: Quilémetros de E
Limpeza da Qcexistentes 100 canais limpos, Qcexistentes: % Q)
macrodrenagem Quildémetros de canais o <
existentes. &
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Indicadores Forma de célculo Informacdes envolvidas 5
ISDP 13 — Qcman 100 Qcman: Quilémetros de E
Manutencao da Qcexistentes canais com manutencao, g Q)
macrodrenagem Qcexistentes: Quilometros de o <

canais existentes. &
ISDP 14 - Existéncia ou ndo de programas de - rzos
Existéncia de drenagem S
programas de ;
drenagem >
ISDP 15 — Npinundados Npinundados: Nimero de %
Incidéncia de Ptempo pontos inundados, Ptempo: 2
alagamentos no Periodo de tempo. =
municipio &
Ny
ISDP 16 — Nocpinundado Nocpinundado: NUmero de 8
Ocorréncia de Ptempo ocorréncias de cada ponto 2 o
alagamentos no inundado, Ptempo: Periodo e <
municipio de tempo. g
=
ISDP 17 — Ndinundados Ndinundados: NGmero de >
Domicilios Ptempo domicilios atingidos por E °
atingidos por inundacdo no ano, Ptempo: E
inundacao Periodo de tempo. 8
ISDP 18 — Dias Ndiasinundados Ndiasinundados: Namero de o
com inundacdo no Ptempo dias com inundacéo no ano, 8
ano Ptempo: Periodo de tempo. 8
©
ISDP 19 - Uestpluv Uestpluv: Unidades de §
Estacoes Abcont estagOes pluviométricas, é
pluviométricas Abcont: Area da bacia de S
contribuicéo. =
ISDP 20 - Uestfluv Uestfluv: Unidades de §
Estacoes Abcont estagdes fluviométricas, é
fluviométricas Abcont: Area da bacia de =
contribuicio. g

Fonte: SNIS (2018)

7.3.  Ampliacdo e melhoria do sistema de drenagem

Tendo em vista o cenario atual do Municipio de Jatai, com a ocorréncia de varios
problemas decorrentes das chuvas, fica explicita a deficiéncia do SDP em certos pontos,
por diversos fatores como: falta de limpeza, necessidade de manutencdo, redes de

drenagem subdimensionadas, mau uso da populacgdo das redes, entre outros fatores.
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7.3.1. Objetivos e metas

As metas, e consequentemente, os objetivos foram estabelecidos atraves das diretrizes
para o SDP. Esse sistema deve ser responsavel pelo manejo adequado das aguas pluviais,
presando pela qualidade ambiental e a minimizacdo de problemas causados pela nao

conducdo dessas aguas.

A Tabela 7.3 mostra os objetivos definidos para o SDP do municipio de Jatai,

identificando o cenario atual, cenario (futuro) e o prazo.

Tabela 7.3 — Objetivos para 0 SDP de Jatai

Objetivos Cenario Atual Cenario Futuro - Metas Prazo

Fazer o cadastro Cadastro deficitario Cadastro Até 2021
georreferenciado do
sistema de drenagem

Revisar o Plano Diretor de Feito em 2013 Revisdo em 2019 2020-2042
Drenagem Urbana

Fazer a limpeza e Equipe reduzida Ampliar equipe 2020-2042
manutenc¢do dos
dispositivos de drenagem

Implantar/substituir redes Sistema falho Sistema adequado 2020-2042
em pontos criticos
Elaborar campanhas Néo existente Existente 2020-2042
sociais
Educagdo Ambiental Existem projetos Ampliagdo dos projetos 2020-2042

Fonte: DRFSSB (2019)

7.3.2. Prognostico e alternativas

Os prognosticos e alternativas que foram propostos para o SDP serdo apresentados nos

itens a seguir:
7.3.2.1.  Sistema de microdrenagem

A limpeza, desobstrucdo e manutencdo do sistema de microdrenagem devem ser
executadas com periodicidade, lembrando sempre que antes do inicio do periodo chuvoso
é desejavel que o SDP inicial esteja completamente livre de obstrucfes ou interferéncias.
A varricdo das ruas, guias e sarjetas, que estdo dentro dos servicos de limpeza urbana, séo

necessarios também para garantir a funcionalidade do sistema.
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A Prefeitura Municipal de Jatai fica a atribuicdo de elaborar um planejamento, fazer um
controle operacional e fiscalizar os servigos de limpeza e manutencdo do sistema de

microdrenagem.
7.3.2.2.  Sistema de macrodrenagem

A principal finalidade de um servico de manutencdo na macrodrenagem € manter um
sistema em condi¢cdes de receber, conduzir, armazenar e tratar as aguas pluviais a
qualquer momento, reduzindo assim os riscos de falha e, consequentemente, os riscos de

inundacdo e da poluicao hidrica na sua area de influéncia.

Um dos grandes problemas do SDP decorre da falta de manutencéo e da ma utilizacéo de
seus mecanismos. Podem ser observadas falhas no sistema de macrodrenagem em virtude
da falta de manutencéo, seja por assoreamento da cala dos principais corpos receptores

seja pelo mau funcionamento das estruturas de armazenamento.

As ferramentas tipicas que compdem um sistema de manutencdo incluem o mapa de
planejamento com as rotinas de controle, acompanhamento e inspec¢do de cada parte do
sistema. Sendo de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Jatai.

7.3.3. Programas, projetos e acdes

Os programas e projetos definidos para o SDP tém por finalidade alcancar os objetivos
pretendidos. Serdo um conjunto de acles, necessarias e suficientes para enfrentar o
problema, superando e evitando as causas identificadas, assim como, aproveitando as

oportunidades existentes.
7.3.3.1.  Programa de gerenciamento, operacao e manutencao

O programa de gerenciamento é a existéncia de politicas, medidas administrativas,
normas e procedimentos que devem ser seguidos para a efetivacdo do sistema. O
gerenciamento deve ser feito pela Prefeitura Municipal de Jatai, porém para que se tenha
um desenvolvimento urbano sustentavel tem-se a implementacdo de aces que integrem
solugdes sustentaveis e a participacdo ativa da comunidade da tomada de decisGes. A Lei
Federal n°® 11.445 de 2007 e a Lei Municipal n® 3068 de 2018 sdo exemplos de politicas

existentes para o gerenciamento do SDP.
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A operacdo e manutencdo compreendem um conjunto de rotinas que deverdo ser
incorporadas no sistema. A manutencao pode ser definida como o conjunto de atividades
destinadas a garantir as condi¢fes operacionais pré-estabelecidas para o SDP de forma a

reduzir o risco de falhas devido ao mau funcionamento de seus componentes.
7.3.3.1.1. Atendimento de pontos de emergéncias para manutencéo e limpeza

O atendimento dos pontos de emergéncia é fundamental para garantir a funcionalidade
do sistema, esse atendimento mostra a necessidade da manutencéo frequente no SDP.

Ao se identificar emergéncias devem-se mobilizar as equipes responsaveis e materiais

necessarios para atuar no atendimento delas.

7.3.3.1.2. Registro de reclamacgdes/atendimento, processos participativos e de

controle social

O departamento responsavel pela fiscalizacdo, manutencdo e ampliacdo do sistema deve
conter uma central de reclamacGes/atendimentos para a populacdo. Esse também deve
promover processos participativos e de controle social, que podem ser através de

palestras, manuais, placas sinalizadoras, audiéncias publicas e encontros técnicos.

7.3.3.1.3. Estudo de pontos criticos com necessidade de manutencdes/ampliacdes no

sistema de drenagem

A rede deve receber melhorias sempre que necessario. Para verificacdo da necessidade
das manutenc6es/ampliacGes deve ser feito um estudo do local em questéo. Esse pode ser
requerido por conta da implantacdo de algum loteamento, de alguma obra que possa

influenciar no SDP, ou pela defasagem do sistema, por exemplo.

7.3.3.1.4. Estudo para cadastramento/levantamento do sistema de drenagem

existente periodico

A auséncia de um cadastro unificado para 0 SDP no municipio dificulta uma possivel

avaliacdo do mesmo, assim como estudos e controle de intervengdes necessarias.

Para tanto, deve-se criar um sistema de cadastro digital, no qual deveréo ser registradas
as estruturas de micro e macrodrenagem, que possibilite 0 gerenciamento otimizado do

SDP do municipio, para servigos como os de limpeza e manutencéo.
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Esse cadastro digital deve ser georreferenciado, com o intuito de melhorar a precisao e
certeza sobre os dados levantados, e que receba atualizacbes de forma constante,
conforme houver a ampliagdo do sistema, para evitar que o mesmo fique defasado.

7.3.3.1.5. Medidas que contribuem para a melhoria da qualidade do corpo receptor

O processo de retorno das aguas pluviais para os cursos d’agua tem grande impacto, pois

pode alterar a quantidade e qualidade da agua a jusante da area de captacao.

A impermeabilizacdo das &reas urbanas faz com que a quantidade da agua captada e
destinada para os corpos receptores gere um volume acima da capacidade suportada pelo
mesmo; A ndo destinacdo correta dos residuos sélidos e presenca de agentes poluentes no

meio urbano podem contribuir para a perda da qualidade da agua.

A disposicdo final do SDP ¢ feita em canais de drenagem ou pela destinagdo direta,
através de manilhas de macrodrenagem, em corpos receptores. A Gltima delas é, muitas
vezes, feita de forma inadequada ocasionando problemas de erosdo nas areas proximas

ao corpo receptor e, por conseguinte, o assoreamento no leito do mesmo.

Para tanto, s&o necessarias vistorias nos pontos de disposi¢éo final das aguas pluviais para
avaliacdo da condicdo deles, e verificar se ha a necessidade de intervencdes a fim de
diminuir os impactos causados, atraves da implantacdo de medidas mitigadoras, como a

utilizac&o de desarenadores.
7.3.3.1.6. Da limpeza

O servico de limpeza do SDP é de suma importancia para que haja um escoamento ideal
nas redes pluviais, uma vez que dispositivos e redes sujas ndo possibilitam o

funcionamento total do mesmo.

Com intuito de atender os pontos de microdrenagem que precisam do servico de limpeza
faz-se necesséria @ ampliacdo do numero de equipes destinadas para 0 mesmo.
Atualmente o Municipio de Jatai possui dois colaboradores voltados para o atendimento

de limpeza, manutencdo e emergéncias do SDP.

Os servicos de limpeza nos dispositivos de microdrenagem (bocas de lobo, bueiros,

grelhas, galerias e canais abertos e fechados) deverdo ser efetuados pontualmente pelo
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menos uma vez ao ano, a fim de garantir o funcionamento pleno do mesmo. As
sarjetas/canaletas deverdo ter a frequéncia minima de limpeza a cada 90 dias e 0s
reservatorios de armazenamento, bacias de retencdo ou deten¢do mensalmente ou quando

for constatado ap0s cada evento de chuva.
7.3.3.1.7. Da manutencao

As estruturas de microdrenagem estdo sujeitas a degradacdo constante devido a sua
exposicdo a diversas intempéries e acdes antropicas. Os dispositivos danificados
necessitam de reparo imediato, a fim de manter a qualidade do sistema e seguranca para

a populacéo.

Os servigos de manutengdo séo compostos pela reparagdo ou substituicdo de elementos
danificados ou vandalizados. Na qual, devera ser apds a percep¢do da necessidade de

intervencdo no local, a fim de evitar possiveis acidentes e transtornos a populacéo.
7.3.3.1.8. Redes de drenagem subdimensionadas

Uma rede de drenagem subdimensionada ¢é aquela que ndo consegue fazer a captagdo de
aguas pluviais do local em questdo. Quando se faz o projeto da rede de drenagem de um
local, € feito um estudo, que analisa todas as contribuicdes que o sistema pode receber.
Muitas vezes, a falta da consideracdo de uma determinada fonte de contribuicéo faz com

gue o sistema ndo consiga captar toda a agua pluvial.

A identificacdo desse problema é feita através das reclamacdes e identificacdo de pontos
de alagamentos. Atualmente, através das reclamacdes recebidas, é notavel que muitos
bairros possuam as suas redes de drenagem subdimensionadas, sendo necessario o quanto

antes a melhoria do SDP nos bairros do municipio.

Sempre que for identificado que a rede esta subdimensionada deve-se fazer o estudo de
toda a contribuicdo que ela esta recebendo e assim, elaborar a melhor alternativa que

possa solucionar o problema.
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7.3.3.1.9. Mau uso

O mau uso do SDP ¢ algo identificado a todo 0 momento, e ele geralmente ocorre por
conta da disposigéo de lixo nos dispositivos e por ligagdes clandestinas de outros sistemas
no SDP.

Para reduzir esse problema a Prefeitura Municipal de Jatai deve atuar como 06rgao
fiscalizador, sendo responsavel pela aplicacdo de multas sobre o responsavel e a
requisicéo da regularizacdo do sistema.

Deve-se desenvolver tambem, programas sociais que estimulem a ndo pratica dessas
atitudes pela populacdo. Esses programas podem ser feitos por meio de campanhas,
palestras, incentivos ou meios alternativos que consigam conscientizar a populagéo sobre

0 mau uso do SDP.
7.3.3.2.  Programa de adocdo de técnicas compensatorias

Segundo Ellis (2008) as técnicas compensatorias utilizam de processos de
armazenamento e de infiltracdo de aguas pluviais, com o intuito de garantir a
interceptacdo e a evapotranspiracao, através de telhados e coberturas verdes por exemplo,
e 0 manejos de areas verdes em meio urbano, com o foco na reducdo de escoamento de

origem pluvial.

Sao diversas as técnicas compensatdrias que podem ser adotadas para 0 manejo de aguas
pluviais. A sua escolha deve ser feita com o intuito de atender os aspectos urbanisticos,
sociais, econdbmicos e ambientais, além de ser flexivel e adaptavel ao processo de

desenvolvimento urbano.

As classificacbes de técnicas compensatdrias sdo: quanto aos efeitos sobre o0s
escoamentos ou sua geracdo, quanto a localizacdo na bacia hidrogréafica, quanto a forma
geomeétrica predominante e outras. Para esse plano considerou dois tipos de classificacao,

aguelas que séo estruturais e as ndo estruturais.
As técnicas compensatorias estruturais que podem ser adotadas s&o:

e Telhado verde;

e Microrreservatorio;
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e Poco de infiltracéo;

e Plano de infiltracéo;

e Trincheira de infiltraco;

e Vala de detencdo;

e Pavimento reservatorio;

e Pavimento permeével,

e Avreas imidas lineares;

e Bacias de detencédo ou retencao;
e Bacias de infiltracéo;

e Bacias de detencéo e infiltracdo;

e Areas Uimidas artificiais.
E sdo exemplos de técnicas compensatorias 0s seguintes:

e Regulagdo e uso do solo;

e Criacdo de areas verdes;

e Recuperagdo de matas ciliares — parques lineares;

e N&o conexdo ou desconexdo de areas impermeaveis;

e Uso de revestimentos de elevada rugosidade em vias e em canais;

e Manejo de fertilizantes, pesticidas e detergentes.

Antes da adogdo de qualquer estrutura de macro e microdenagem é necessario que se faca
a simulacdo e verifique a viabilidade de utilizar alguma técnica compensatoria, além de
promover incentivos para aplicabilidade das mesmas. Essas técnicas sao melhores
descritas no plano diretor de drenagem urbana, no qual estabelece os critérios de projeto

para drenagem urbana no municipio de Jatai.
7.3.3.3.  Programa de medidas nao estruturais

As medidas ndo estruturais sdo aquelas que tém como base medidas sociais. As medidas
sociais podem ser empregadas, por exemplo, em todos os niveis de educacdo e em
projetos sociais. Cabe ao érgédo responsavel decidir a melhor forma de implantagédo da

mesma. Sendo que, a educacdo ambiental & um
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7.3.3.4.  Programa de conscientizacao da populacéo

E recomendada a implantacdo de programas de conscientizagdo ambiental sobre
drenagem urbana, tendo seu foco voltado aos problemas gerados pela mé gestdo dos
residuos solidos da populacdo, que podem ocasionar problemas como alagamentos,

contaminag¢do nos cursos d’agua e entupimento do SDP.

As aplicacOes desses programas deverdo se voltar principalmente para instituicbes de

ensino, mas também é necessario que elas contemplem toda sociedade do municipio.
7.3.3.5.  Programa de ampliacdo e melhoria no SDP

Para cumprimento das diretrizes apontadas, sdo indicadas as melhorias a serem

executadas durante o horizonte do PMSB, apresentadas na Tabela 7.4..
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Tabela 7.4 — Ampliacdes e melhorias do SDP a curto, médio e longo prazo

1 Cadastro Georreferenciado do 100%
Sistema de Drenagem

2 Revisbes do Plano Diretor de 16,67 16,67 16,67% 16,67% 16,67% 16,67%
Drenagem Urbana % %
3 Limpeza e manutencédo dos 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%

dispositivos de drenagem

4 Implantacdo/substituicdo de redes 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
em pontos criticos

5 Campanha de Controle do 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% | 4,35% 17,39% 17,39% 17,39% 13,04%
Escoamento e Retencéo na Fonte

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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7.4. Projecao de investimentos

Tabela 7.5 — Investimentos do SDP

Servicos de Limpeza e Manutencdo do Sistema de R$ 6.728.950,56

Microdrenagem

Servico de Limpeza e Manutencéo de Canais Naturais e R$ 18.547.200,00
Artificiais

Implantagdo/substituicdo de redes em pontos criticos R$ 9.653.170,48

Implantagdo do Cadastro Georreferenciado do Sistema de R$ 492.300,00

Drenagem
Atualizacdo do Cadastro do Sistema de Drenagem R$ 738.450,00
Programa de Educacdo Ambiental R$ 1.440.000,00
Revisdes do Plano Diretor de Drenagem Urbana R$ 1.800.000,00

Fonte: DRFSSB (2019)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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7.5. Emergéncia e contingéncias

O plano de emergéncia e contingéncia estabelece os procedimentos de atuacdo integrada
dos drgdos responsaveis na ocorréncia de alagamentos e enchentes, assim como,
identificar a infraestrutura necesséria nas atividades de carater preventivo e corretivo, de
modo a permitir a manutencdo da integridade fisica e moral da popula¢do, bem como

preservar os patriménios publicos e privados.

Para verificar a necessidade de melhoria do SDP, tem-se a necessidade de parametros que

indiquem a qualidade do mesmo, sendo eles:
7.5.1. Sistema de alerta

O sistema de alerta deve ser implementado nos locais onde forem identificadas
possibilidades de alagamentos e nos locais sujeitos a possiveis deterioracdes, essa
identificacdo pode ser feita através da coleta de dados em tempo real, ou até mesmo, por
reclamacdes da populacdo que identifique o problema existente.

Esse sistema devera estar presente a fim de advertir a populacdo da regido sobre possiveis
riscos, e a mesma devera receber o devido treinamento sobre como agir quando receber

a notificacao do sistema.
7.5.2. Estudos pluviométricos e fluviométricos

O estudo pluviométrico e fluviométrico tem a funcéo de monitorar as chuvas ocorridas

na regido, os niveis d’agua e as vaz0es dos cOrregos que séo os destinos finais do SDP.

Esses estudos podem ser elaborados em parceria a Universidade Federal de Goids, que

possui estrutura pronta para a obtencéo desses dados.
7.5.3. Ocorréncias e planos de emergéncias

O SDP ¢é mais exigido durante os periodos chuvosos. Sendo imprescindivel sua
integralidade nesse periodo, para atendimento das diretrizes e principalmente do bem-
estar-social. Portando o plano de emergéncias e contingéncias trazem medidas de carater
emergencial e metas a serem implantadas no municipio para garantir a integralidade do

Servigo.
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Tabela 7.6 — AcOes para emergéncias e contingéncias referentes ao SDP

Ocorréncia Origem Plano de Emergéncias
Alagamento Boca de lobo e ramal Comunicagéo ao drgéo responsavel;
localizado assoreado/entupido;

Subdimensionamento da rede
existente;

Deficiéncia nas declividades da
vida publica;

Deficiéncia no engolimento das
bocas de lobo.

Estudo e verificacdo do sistema de
drenagem existente para corrigir o
problema existente;

Sensibilizacdo e participacdo da
comunidade através de iniciativas de
educacdo evitando o lixo nas vias publicas
e nas captacoes.

Inundacéo ou
enchente provocada
por
transbordamento de
cérrego

Deficiéncia no dimensionamento
da calha do corrego;

Assoreamento;

Estrangulamento do c6rrego por
estruturas de travessias existentes;

Impermeabiliza¢do descontrolada
da bacia;

Estudo para controle das cheias nas
bacias;

Limpeza e desassoreamento dos cOrregos;
Estudo para controle de ocupagéo urbana;

Sensibilizacdo e participacdo da
comunidade através de educacéo evitando
o0 langamento de lixo nas vias publicas e
nas captagdes.

Mau cheiro exalado
pelas bocas de lobo

Interligacdo clandestina de esgoto
nas galerias;

Lixo organico lancados nas bocas
de lobo.

Comunicagéo a prestadora de servigo para
deteccdo do ponto de langamento e
regularizagdo da ocorréncia;

Limpeza da boca de lobo;

Sensibilizacdo e participacdo da
comunidade através de iniciativas de
educacdo evitando o lancamento de lixo
nas vias publicas e esgoto nas captacdes.

Fonte: DRFSSB (2019)
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8. MONITORAMENTO, FISCALIZACAO,
CONTROLE E QUALIDADE DOS SERVICOS

A Lei Federal n° 11.445 de 2007 estabelece os Municipios e o Distrito Federal como
titulares dos servicos publicos de saneamento basico, e traz as competéncias desses, sendo
que, em seu Inciso Ill, do Art. 9°, é prevista a obrigatoriedade de definir a entidade

responsavel pela regulacao e fiscaliza¢do dos servicos.

O fundamento econdmico da regulacéo sobre os servicos publicos reside no
fato de que, por serem monopolios naturais, ndo se prestam a autorregulacéo
de mercado, em principio propiciada pela livre competicdo. Em suas distintas
modalidades, a regulagdo econdmica procura corrigir as distor¢des do
monopolio, trazendo a estrutura tarifaria para algo préximo do que seria um
mercado competitivo. (JUNIOR; XIMENES, 2008).

Para os servigos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, o0 Municipio de Jatai
conta com duas entidades, a Agéncia Goiana de Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de
Servicos Publicos (AGR), bem como a Diretoria de Regulacdo e Fiscalizacdo dos

Servicos de Saneamento Basico (DRFSSB).

A AGR, enquanto entidade reguladora, é responsavel por regular e fiscalizar os servigos
prestados pela SANEAGO em todos municipios do Estado de Goias, via Decreto Estadual
n° 5.292 de 2000. A atuacdo da AGR ¢ satisfatoria quando se refere a Regulacdo
Econdmica e Regulamentacdo dos servicos, no entanto, tendo em vista o grande nimero
de municipios sob a responsabilidade da mesma, pode-se deduzir que demande-se de
melhorias em questdes de fiscalizacdes de atividades corriqueiras das concessionarias.

Com base na premissa de melhorar a qualidade dos servicos prestados e da necessidade
da cobranca da concessionaria, no ano de 2018, o Poder Executivo instituiu a DRFSSB,
através da Lei Municipal Ordinaria n° 4.002/2018, que altera a Lei Municipal 3.947 de
2017. Para tanto, essa ficou responsavel, principalmente por acompanhar os prestadores
de servigos publicos de saneamento no municipio, bem como auxiliar o planejamento do

municipio, via elaboracdo do presente Plano Municipal de Saneamento Basico.

No que tange a limpeza urbana e 0 manejo dos residuos solidos, o Departamento de
Residuos Solidos da Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo presta o servico de
acompanhamento, monitoramento, medicéo e fiscalizagdo dos servigos prestados pela

responsavel, enquanto a DRFSSB realiza o planejamento desses servicos.
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Sobre a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, a DRFSSB atua nos servigos de
limpeza e manutencdo dos dispositivos de microdrenagem, bem como no planejamento
de metas e objetivos para melhorias em pontos estratégicos do municipio, através do
monitoramento e fiscalizagdo. Enquanto a Secretaria de Obras € responsavel pela

implantacédo de fato da infraestrutura de drenagem urbana.

Para que haja o desenvolvimento do Saneamento Basico no Municipio de Jatai, em termos
de qualidade, de forma ordenada e em consonancia ao planejamento exposto no PMSB,
ou seja, buscando a universalizacdo desse, faz-se necessario o planejamento integrado
entre 0os mais diversos 6rgdos, como prestadores, poder executivo, legislativo, agéncia

reguladora e a sociedade.
Dessa forma, compete ao municipio, atraves dos diferentes 6rgdos supracitados:

e Realizar a avaliacdo continuada dos servigos de saneamento béasico;

e Atualizar de forma permanente o Sistema Nacional de Informacdes, a partir dos
dados dos prestadores do servigo, bem como da entidade reguladora;

e Acompanhar e monitorar as metas e indicadores previstos no PMSB,;

e Coordenar a revisdo do PMSB, quadrienalmente, ou quando se fizer necessario;

e Manter-se atualizado das demandas da popula¢do, enquanto usuarios dos servigos
publicos de saneamento.

Para tanto, € imperativo que sejam formuladas politicas publicas de saneamento, as quais
contemplem a participacado e controle social em meio a avaliacdo continuada da prestacéo

dos servicos, sejam eles pelo titular, ou através de empresa contratada.

Ainda, no que diz respeito a Politica Publica de Saneamento, é necessario que se faca
uma agenda, tomando algumas pressuposi¢cdes, conforme indicado por Heller e Castro
(2007), sendo essas:

e Assumir o saneamento basico como um direito humano essencial préprio da
conquista da cidadania;
e Dependéncia das politicas publicas de saneamento com o contexto s6cio-politico-

econdmico, conduzindo a diferenciar formulagdes mais apropriadas a localidade;
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e Ser norteado por principios relacionados aos fins (universalidade, equidade,
integralidade, qualidade, acesso sustentabilidade ambiental), aos meios de atingi-

los e a participacdo e controle social.

Ou seja, além do cumprimento dos papéis pela Entidade Reguladora, do Poder Publico, e
da Prestadora dos Servicos, faz-se estritamente necessario, fazer a integracdo dos
diferentes entes da sociedade, para que haja um entendimento e concordancia para a
tomada de decisOes, tendo em vista a constante busca pela universalizagdo dos servicos

de saneamento basico.

Nesse contexto, os programas de conscientizacdo e educacdo ambiental, bem como a
transparéncia nos processos Vvoltados ao saneamento basico, sdo ferramentas
fundamentais que devem ser ampliadas e divulgadas, para que a participacao da sociedade

possa ser efetiva e significante.



9. EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental € um programa que deve ser instaurado em todos os eixos do
saneamento bésico, em virtude disso, elaborou-se esse capitulo com o intuito de
caracterizar e apresentar como deve ser a implantacdo dessa por meio dos 6rgaos publicos

e privados.

A educacdo ambiental e mobilizacdo social em saneamento basico visa planejar acdes
através de um plano de intervencdo comunitario que atenda as prioridades levantadas no
diagndstico. As intervengdes na area de educagdo ambiental podem ser das seguintes

formas:

I.  Mobilizacdo social: envolvimento dos diferentes atores sociais no processo de
planejamento;

Il.  Educomunicagdo: envolvimento da populagdo em processos de construcao
coletiva, nos quais a comunicacdo tenha fins educativos, e os atores sociais
participem de sua elaboragdo, da escolha dos meios e instrumentos a serem
utilizados; os diversos mecanismos de comunicacdo existentes devem ser
empregados para esclarecer a populacéo;

I1l.  Formacdo de educadores ambientais em saneamento: é fundamental evolver as
pessoas, grupos e instituicdes que atuam em processos de formacdo na regido,
com destaque para as universidades, coletivos educadores, centros de pesquisa,
escolas técnicas, ONGs, associacdes. Esses processos devem buscar uma
perspectiva de continuidade e permanéncia, devendo ser elaborados e avaliados
com a comunidade como um todo;

IV. Implementacdo de praticas e tecnologias socioambientais: organizar, junto a
prefeitura e as escolas do municipio visitas técnicas as estacfes de tratamento de
agua e tratamento de esgoto, com 0 objetivo de apresentar como ocorre 0
tratamento da agua e esgoto na cidade. Pode-se empregar estratégias e atividades
com carater pedagdgico (apresentacdes teatrais, por exemplo) em iniciativas de
educacdo ambiental, que devem primar pela reflexdo e estimulo ao
posicionamento critico diante dos problemas socioambientais do municipio.

Disponibilizar cursos que apresentem diversas tecnologias em saneamento.
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As intervencdes de educacdo ambiental em saneamento devem contribuir para que 0s
atores sociais envolvidos adotem uma postura proativa, demandando dos governos
(federal, estadual e municipal) acBes baseadas em suas reais necessidades. Além disso,
sempre que as acdes estiverem direcionadas a resolucao de determinado problema, deve-
se avaliar a compatibilidade entre os custos e os beneficios que serdo obtidos, com o

intuito de se fazer uma analise da conveniéncia financeira de cada alternativa.

No municipio de Jatai, existe a Lei Municipal n® 3.621 de 06 de novembro de 2014 que
dispde sobre a educacao ambiental e institui a Politica Municipal de Educacdo Ambiental.
No art. 2° ela traz que a educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacdao Municipal, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e

modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Em funcdo da responsabilidade da implementacdo da educacdo ambiental pelos
prestadores dos servicos de saneamento basico, a Lei Municipal n® 3.621 no seu art. 3°,
incumbe ao poder publico em promover a educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino, a conscientizacdo publica e o engajamento da sociedade na conservacao,
recuperacdo e melhoria do meio ambiente, e ainda, as empresas, 6rgaos publicos e
sindicatos, promover programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores visando a
melhoria e o controle efetivo sobre as suas condi¢fes e 0 ambiente de trabalho, bem como
sobre as repercussfes do processo produtivo no meio ambiente, inclusive sobre os

impactos da poluicdo sobre as populacGes vizinhas e no entorno de unidades industriais.

Sdo exemplos de programas de educacdo ambiental para os diversos eixos do saneamento
basico, que podem ser implantadas por meio de campanhas, palestras, oficinas de teatros,

cursos, visitas técnicas, entre outros, os seguintes:

e Conscientizacdo ambiental da populacdo em relacdo a preservacdo dos rios e
corregos para garantir a disponibilidade e qualidade hidrica dos mesmos;

e Conscientizacdo ambiental em relagdo ao consumo per capita de agua potavel,

e Conscientizacdo ambiental da populacdo em relagdo ao lancamento de residuos
no sistema de esgotamento sanitario;

e Conscientizacdo ambiental da populacdo em relagéo a ligagdes clandestina de

esgoto;
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e Conscientizacdo ambiental da populacdo em relacdo ao lancamento de lixo nos
espacos publicos com o intuito de se fazer a destinacdo correto do lixo, impedindo
a obstrucédo e entupimento das bocas de lobo com lixo, folhas e galhos, etc.;

e Conscientizacdo ambiental da populacdo em relagédo a limpeza urbana e o
acondicionamento do lixo;

e Conscientizacdo ambiental da populacdo com intuito de instruir quanto a coleta
seletiva e indicagéo da localizagdo dos Ecopontos;

e Conscientizacdo ambiental da populagcdo em implantar um sistema que permita a
infiltracéo e/ou o reuso de aguas pluviais nas residéncias;

e Conscientizacdo ambiental da populacdo em relacdo as ligag6es de aguas pluviais
no sistema de esgotamento sanitario;

e Conscientizacdo ambiental da populacdo em relacdo ao funcionamento do sistema

de cada um dos quatro eixos do saneamento basico.

Os programas buscam a ampliacdo do envolvimento pablico, atuando em todos os niveis
sociais e de educacdo, assim como todas as entidades presentes no municipio de Jatai.
Essa perspectiva pluralista garante a disseminacdo da informacdo e a consolidagéo dos
programas implantados, j& que os individuos sdo os principais interessados na

transformacéo da realidade na qual estdo inseridos.



10. PARTICIPACAO SOCIAL

A Lei Federal 11.445 de janeiro de 2007 através do artigo 3°, inciso 1V, estabelece como
um dos principios fundamentais o controle social, como um conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informagOes, representagdes técnicas e
participacbes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo

relacionados aos servicos publicos de saneamento basico.

Além disso, a mesma Lei em seu artigo 19, parégrafo 5, determina que seja assegurada
pelos titulares, ampla divulgacéo das propostas dos planos de saneamento basico e dos

estudos que fundamentam, inclusive com audiéncias publicas e consultas publicas.

Diante do exposto, foram realizadas pela Diretoria de Regulacdo e Fiscalizacdo dos
Servigos de Saneamento Bésico, acdes de carater participativo, como a aplica¢do de um

questionario e audiéncias publicas.
10.1. Questionario

O questionario teve como objetivo avaliar a prestacdo dos servicos dos 4 sistemas de
saneamento basico no municipio. Foram aplicadas 19 perguntas disponibilizadas a toda
comunidade jataiense por meio do Site da Prefeitura Municipal de Jatai e foram

registradas 164 respostas.
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Figura 10.1 — Divulgacéo do questionério

QUESTIONARIO

@Plano Municipal |
» de Saneamento Basico

AE
prss17)

Responda o questionario e contribua para a construgao
o Plano Municipal de Saneamento Basico de Jatai

Fonte: Prefeitura Municipal de Jatai (2019)

As perguntas aplicadas e as repostas obtidas foram as seguintes:

1. Assinale onde situa-se sua residéncia?

® Area Urbana
@® AreaRural

2. Alguém na sua casa apresentou nos ultimos seis meses, alguma doenca ou algum

tipo de problema que possa estar relacionamento com agua, esgoto, lixo ou

drenagem urbana?
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Esquistossomose [—0 (0%)
Disenteria (Diarréia)
Febre Amarela
Dengue

Hepatite

17 (10,4%)
0 (0%)
54 (32,9%)
0 (0%)
0 (0%)
0 (0%)

Leptospirose

Malaria

N&o

Dissenteria (Diarréia)

95 (57,9%)
6 (3,7%)
1(0,6%)

Nao seiff—1(0,6%)

3. Qual a fonte de &gua que abastece sua residéncia?

Rede Publica
Poco 8 (4,9%)
Rio 0 (0%)

Cisterna 2 (1,2%)

Nzo sei |1 (0,6%)

d 0 50 100 150 200

4. Ha falta de gua? Com que frequéncia?

@ N:io ha falta de agua

@ Somente na época da seca

@ Uma vez por semana

@ Duas vezes por semana

@ Trés vezes por semana

® Uma a duas vezes ao més

® Geralmente quando precisam realiz. ..
@ Nio que eu tenha reparadol

13V

5. Qual indice de satisfacdo com o atendimento prestado pela Saneago nos servigos
de abastecimento de agua no Municipio de Jatai?
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@ Péssimo
29 9% ® Ruim
@ Regular
/
/ 11,6% @ Bom
/ @ Otimo

6. Para onde vai 0 seu esgoto?

Rede coletora de esgoto 108 (65,9%)

Fossa séptica 38 (23,2%)
Fossa negra
Vala
Galeria de aguas pluviais
Carregos/Rios
Corre a céu aberto
N&o sei 14 (8,5%)
0 25 50 75 100 125

7. EXxistem pontos de vazamento de esgoto préximo a sua residéncia?

® Sim

® Nio

@ Nio sei

® 10

@ No momento n3o encontrei nenhum.
@ Rua 3 no setor primavera

@ Nio frequente mas existe.

@ Somente em época de chuvaqsev...

172V

8. Na sua rua, vocé sente mau cheiro de esgoto?

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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® Sim

® Nio

) Somente na época de chuva.

@ Ainda nio possui ligacéo da rede

@ n3o existe rede de esgoto. Estdo
perfurando as ruas agora para
implantar

® Asvezes
® Nio tem rede de esgoto
® Asvezes sim

9. Na sua rua, quando chove, vocé verifica dgua saindo pelas tampas de esgoto?

® Sim

® Nzo

0 N&o vejo tampas de esgotos no meu
bairro.

@ n3o existe rede de esgoto

@ Em alguns pontos existe sim
vazamentos de esgotos no bairro g...

® Bueiro
@ O esgoto ainda ndo esta funcionando
@ Nem sempre, mais ja ocorreu.

10. Qual o indice de satisfacdo com o atendimento prestado pela BRK Ambiental no

servico de esgotamento sanitario no municipio de Jatai?

-
Pl

11. Existe sistema de drenagem na via onde vocé mora (grelhas, boca de lobo e canaleta)?

@ Péssimo

@ Ruim

& Regular

® Bom

@ Otimo

@ Nio esta em funcionamento

@ O bairro ainda ndo é contemplado p...
@ Inciaram a construcio darede de e

12V
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® Sim
@ Nac
@ Nio Sei

12. Em sua residéncia/rua ocorre algum problema no periodo de chuva?

® sSim

® Nio

@ Nio sei

@ Grande volume de enxurrada.

@ Um ou outro vazamento nas tampas
de esgoto

® Semprel A agua pluvial desse em al...
@ Em excesso, as galerias pluviais na. .
@ Lixo na rua, falta de sistema adequ._.

@ Drenagem agua de chuva

13. Na sua rua, voceé vé lixo nas grades de drenagem ou bocas de lobo, apds as chuvas?

14. Qual o indice de satisfacdo com o atendimento prestado pela Prefeitura Municipal

® Sim
® Nio
@ Nio sei

de Jatai nos sistemas de drenagem do municipio?

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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@ Péssimo
@ Ruim
@ Regular

@® Bom
@ Otimo

15. H& coleta de residuo solido (lixo)? Com que frequéncia?

@ Nio ha coleta

@ 1 vez por semana

@ 2 a 3 vezes por semana
@ Todos os dias

@ Nio sei

16. Se o residuo sélido (lixo) ndo é coletado, qual é o destino?

80 (54,3%)

E COLETADO

1(0,6%) Na minha rua, é coletadai—1 (0,6%)

E coletadol—1 (0,6%) . 1(0,6%)

Coletado pelo caminhzolt 1 (0.6%) F coletado SxPOTy_1 (0,6%)
1(0,6%) semanag 4 (0,6%)

OUs—1 (0,6%) 0 lixo & coletado i1 (0.6%)

1(0,6%) _ Coleta—1 (0,6%)

Sempre e coletadol—1 (0,6%) E coletado 1 (0,6%)
Espero a préxima coletall—1 (0,6%) 1(0,6%
Continua no cesto de lixol—1 (0,6%) Nunca OCO"?U’ mas eu 1 %U,ﬁ%;
1 (0,6%) 05 levaria para o. .. 1(0/6%)

Existe coleta. -1 (0,6%) 1(0,6%)

1(0,6%) Na minha rua é coletadoll—1 (0,6%)

Sempre ha coletall—1 (0,6%) Eco pontofi—1 (0,6%)
Permanece ate a coletall—1 (0,6%) 1(0,6%)
jogado nos quintaisi—1 (0,6%) E coletado—1 (0,6%)

Ele & coletadol—1 (0,6%) Né&o seii—1 (0,6%)

Sempre héa coletall—1 (0,6%) € coletadof—1 (0,6%)
Sempre € coletadol—1 (0,6%) E coletadop—1 (0,6%)
sempre & coletadol—1 (0,6%) I, N 1(0,6%)
Sempre tem a coleta 1 (0,6%) Dent;) doimovel até o 1 (0,6%)
1(0.6%) ia emque 0 co...g 4 ('go)

é coletado. 1 (0,6%) Ecopontop—1 (0,6%)

sempre coletadol—1 (0,6%) Residuo coletadop—1 (0,6%)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO JATAI-GO
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17. Quais os servicos de limpeza urbana existentes na sua rua?

Varrigdo 131 (79.9%)

Coleta de galhos

Coleta de entulhos 55 (33.5%)

Néo sei

0 50 100 150

18. Existe coleta seletiva (reciclaveis) na sua residéncia? Com que frequéncia?

@ Nio ha coleta (recicldveis)
@ 1 vez por semana

@ 2 a 3 vezes por semana
@ Todos os dias

@ Nio sei

19. Qual seu indice de satisfacgdo com o atendimento prestado pela Prefeitura

Municipal de Jatai nos servicos de residuos sélidos do municipio?

@ Péssimo
@ Ruim
@ Regular

@ Bom
A ® Otimo

—

10.2. Audiéncias publicas

Foram realizadas 3 audiéncias publicas com o objetivo de mostrar a comunidade a atual
situacdo dos servigos de saneamento basico no municipio bem como, o planejamento,

propostas de ampliacdes e melhorias a serem adotadas em cada servi¢co. As audiéncias
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foram realizadas no dia 09 de agosto de 2019 na Secretaria do Meio Ambiente e
Urbanismo e nos dias 14 e 21 de agosto de 2019 na Cadmara Municipal de Jatai, ambas
contaram com a participacdo de autoridades do municipio e de membros da comunidade.

Abaixo sdo mostradas as fotos das audiéncias publicas

Figura 10.2 — Apresentacéo na audiéncia publica dia 09/08/2019

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 10.3 — Publico da audiéncia pablica dia 09/08/2019

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 10.4 — Convite audiéncia publica do dia 14/08/2019

AUDIENCIA PUBLICA

Plano Municipal !
g de Saneamento
>3 Basico

14 de agosto, as 19h

No Plendrio da Camara Municipal de Jatai

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 10.5 — Publico da audiéncia puablica dia 14/08/2019

Fonte: DRFSSB (2019)
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Figura 10.6 - Apresentacdo na audiéncia publica dia 14/08/2019

L3

Fonte: DRFSSB (2019)

Figura 10.7 - Publico da audiéncia publica dia 21/08/2019

Fonte: DRFSSB (2019)
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